﻿Cuvînt înainte Inventica, parte integrantă a creaticii, este concepută în această lucrare ca o știință fi artă a creației tehnice ; știință in măsura în care procesul creativ este transferat gindirii convergente — algoritmicului logicului — combinatoricii și artă, în măsura în care rămine și se manifestă eficient in sfera gindirii divergente, a euristicului, a conlucrării dintre conștient și subconștient, a abilității alternării gindirii convergente cu cea divergentă, a algoritmicului cu euristicul, a deducției cu inducția, a metodelor și tehnicilor logice-analitice — cu cele intuitive Situată la confluența dintre fizică, matematică, filozofie, logică, psihologie, sociologie, tehnologie, economie, organizare, estetică și drept industrial, inventica, în aceeași măsură ca și ingineria valorii sau proiectarea creativă are drept scop fundamental îmbinarea creatoare a cunoștințelor polivalente ale inventatorului, pentru realizarea in condiții restrictive determinate, a unor noi soluții, caracterizate prin maxim de funcțional și minim de costuri Pornind de la premiza că o adevărată creație tehnică se încheie cu larga sa valorificare industrială, inventica este concepută de asemenea și ca o știință fi artă a parcurgerii optimale a anevoiosului drum de la analiza și sinteza stadiului actual al tehnicii și formularea pe această bază a temei de creație, plnă la implementarea eficientă a acesteia tn producție Consta tindu*se faptul că inefidența activității creative în tehnică nu rezidă numai în cauze de ordin psihologic, cum sint inerția psihologică, rigiditatea funcțională sau frica de critică d fi de ordin gnoseologic, cum ar fi necunoașterea procesului creativ, dezvoltarea msufiaentă a metodelor și tehnldlor logice-deductive de creație, necunoașterea te nidi redactării descrierilor de invenții, necunoașterea unui flux rac" tic pentru proiectarea creativă, a legislației proprietății inh ectu c Șt a implementării industriale, sau de ordin tehnic și organizatoric, prezenta lucrare, concepută și ca un manual al inventatorului din domeniul Ни Uni ate pînă in prezent și cuprinde capitole referitoare uior de mașmi, are o problematică mai largă decit lucrării ,J N , • • )• — Statele subdezvoltate și cele în curs de dezvoltare, aflîndu-se la un nivel tehnologic-științific scăzut (Nț), se vor situa pe o porțiune a curbei progresului cu pantă mică, ceea ce face ca pentru o dezvoltare normală, intr-un interval de timp Af, creșterea corespunzătoare de nivel ANț să fie neînsemnată, în timp ce pentru o țară mediu dezvoltată (nivel A’J aflată pe o porțiune cu pantă crescută, creșterea va fi mai mare ( Лг ) iar pentru o țară înalt dezvoltată (N ) creșterea științi-fică-tehnologică devine de-a dreptul vertiginoasă (A/V ) — întrucît creșterile de nivel sînt cu atît mai mari, cu cit nivelul deja atins este mai mare (^N >Д N >^N}) rezultă că decalajele inițiale între o țară subdezvoltată și una cu dezvoltare medie cu , sau în raport cu una cu o înaltă dezvoltare tu, cresc (е«>е , ceea ce se întimplă și cu decalajul între țările cu dezvoltare medie și cele înalt dezvoltate (£^>£м) Cu alte cuvinte, timpul lucrează în favoarea celor dezvoltați științific-tehnologic și în defavoarea celor cu o dezvoltare medie și, cu atît mai mult, în defavoarea celor subdezvoltați, sau în curs de dezvoltare Rezultă o concluzie de maximă importanță industrial-economică pentru dezvoltarea unei țări : Pentru a împiedica accentuarea decalajului față de țările avansate, țările in curs de dezvoltare și cele cu dezvoltare medie, trebuie să treacă neîntârziat la accelerarea progresului tehnologic-științific, iar pentru reducerea decalajelor, această accelerare trebuie să fie substanțială Trebuie părăsită t urba firească a progresului tehnologic-științific P și asigurată situarea pe o curbă P\ cu o pantă mărită, astfel îneît creșterea ZaV a unei țări cu dezvoltare medie, de exemplu, să egaleze pe Дл'в , Prin urmare, esto vorba do fapt nu de o accelerare, întrucît ешоз naturală P are o pantă mereu crescătoare șl, ca atare, progresul țehni niturai este deja accelerat, ci este vorba dc o mărire a accelerației, d lnereȘti a unor soluții Cu toate că âu se poc inventa toate construcțiile de mașini de care este nevoie, nu se poate trece cu vederea faptul că pe calea licențelor SC obțin niveluri deja depășite ac cel care cesionează, iar dacă perioada de asimilare este prelungita, practic nu se realizează nici o accelerare a progresului tehnologic Evident că, în cazul unei invenții, raportul se schimbă, întrucît se realizează o prioritate tehnologică mondială și cu cit mai rapidă este implementarea industrială a acesteia, cu atît accelerarea generală a progresului tehnic este mai semnificativă Transformarea inginerului dintr-un bun cunoscător al științei și tehnicii din domeniul construcțiilor de mașini intr- un traducător al tehnicii mondiale la nivel național, iar de aici intr-un adevărat creator de tehnica, reprezintă un proces complex, în care rolurile principale le îndeplinesc învățâmfntul tehnic superior, institutele de cercetare-pro-iectare și inginerie tehnologică, subunitățile de cercetare-proiectare uzinale, precum și cursurile speciale tivității și ingineriei valorii Fără a subestima importanții proiectării reproductive — de rutină, în caro predomină analiza inginerească a soluțiilor existente pe plan mondi il în vederea adoptării celei mai avansate, a reproiectării acesteia pentru condițiile naționale specifice și care presupune de multe ori un consum important de valută pentru licențele de brevet, patrimoniul rațional de creație tehnică nu poate fi adus la nivelul unei țări dezvoltate industrial deelt prin dezvoltarea corespunzătoare a proiectam creative, a sintezei inginerești in lația invențiilor, tehnica redactării dcscrieriloi de învoiiții, nu cunoscute dar încă noasociate ansamblu, fie extrapolarea MU generalizarea unor soluțn calități, fie asocierea unor fntr-un nou J trjtc aceste aplicații țin în primul rînd de logică și de analiza șl sinteza combinatorie Primul rezultat notoriu în acest sens în istoria științei și tehnicii l reprezintă matricea morfologică plană, reprezentată de sistemul periodic Mendelean, bază de plecare pentru metoda morfologică elaborată de Fred Zwicki de la California Institute of Technology și pentru Inventiva bazată pe analiza combinatorie elaborată de către A Kaufman, M Frustier și A Drevet [ ] ; elaborarea de către prof I Lăzărescu ( J a sculei așchietoare generalizate și contribuțiile prof Șt Enache și Popescu ( plivind generalizarea sculei, coroborată cu diagrama și matricea morfologică a ideilor au permis elaborarea de către autorul prezentei lucrări a unei noi metode logice-deductive „metoda obiectului generalizat* al creației tehnice [ ] aplicată cu eficiență la Școala de inventică a politehnicii din lași Se poate desprinde în final concluzia că logica este cea care poate oferi o metodologie științifică deductivă pentru creația tehnică, devenind în felul acesta practicabilă pentru orice proiectant, chiar dacă acesta este dominat de gîndirea convergentă — reproductivă, în timp ce psihologia asigură o abordare creativă, elaborarea de metode și tehnic; de stimulare a ideilor, de antrenare a vizualizării și imaginației statice și dinamice, de combatere a inerției și blocajelor psihologice, re-prezentind mijlocul principal de antrenare și favorizare a creației in proiectare De aceea, în lucrarea de față, acordîndu-se toată importanța psiholog:-; creației, se va insista in special pe logica sintezei creative, pe metodele și tehnicile analitice-deductive, pe o metodologie globală și originală a proiectării creative De maximă importanță pentru dezvoltarea în masă a creației tehnice o reprezintă psihosociologia creației, în special sub aspectul factorilor motivaționall rum slnt, autorealizare i, recompensarea, riscul, orientarea spre eficiență și factorul caracter ia -dcontologic, pe larg studiate de Mihada Roco ( | și de care ne tom ocupa mai puțin, întrucît lucrarea, ru caracter de manual d** inventică, se adresează celor care creează, de; i sint deja angajați, s m celor cate slnt hotărîți să pășească pe drumul sintezei creative Pe de altă parte, bazele prolvt tării creative slnt destinate inginerilor iar inginerul este și trebuie să reprezinte prin definiție un creator de tehnică si nu numai tin cunoscător și reproducător al acesteia; sinteza creați ă fărînd parte Integrantă din inginerie, nu este necesară o motivație specială pentru prac ticarea acesteia Se va acorda în schimb toată atenția modului in care trebuie organizată și stimulată nu numai sinteza inginerească, cl șl însușirea și folosirea acesteia, atît în creația individuală cit și In cea de grup I irrarra conține capitole referitoare la factorii psihologici-gnoseo-loglti in creația tehnică, la unitatea dintre gîndirea logică, afectivă și tehnologică я Inventatorului, la creația tehnică — etapă fundamentală 'o proirrt i’*ea creativă, la Informarea și sinteza informațiilor și formularea temei de creație, metode și tehnici morfologice și combinatorii, rainstormingnl, ліпесііса, mtdoda deductivă a obiectului generalizat ete , fnzHo dr> incubație, iluminare și de verificare în sinteza noilor solu-tir la tehnica HaborărU descrierilor ' eprezentind o sinteză a experienței proprii [ ], [ cu a celei a osiho-logilor români [ ], [ ] [ ], [ ] și străini [ ],l[lb] precum și cu a «JX nenței americane și engleze în predarea proiectării creative în învățământul tehnic superior [ ], [ ], [ ] ** Lucrarea, reprezentind o premieră în domeniu, nu poate fi scutită de unele inconsecvențe și lipsuri, dar autorul speră că doctorandul, inginerul, tehnicianul sau studentul care o vor studia atent, vor găsi noi resurse în ceea ce privește realizarea de noi construcții de mașini cu performanțe sporite, contribuind astfel la creșterea fondului național de aur cenușiu și la înfăptuirea sarcinilor mobilizatoare ale cincinalelor revoluției tehnico-științifice contemporane, ale eficienței și calității BIBLIOGRAFIE ROSCA AL — Creativitatea generală și specifică Ed Acad R S R , Buc-, ROCO MIHAELA — Creativitatea individuală și de grup Ed Acad RS-R , Bu? MORARU ION — L’n model eptstemologic-psihologic al creat nhtățji tehnice Ed ȘL și Enciclop Bac , BEI-OL'S V — Sinteza sculelor ațehtetoare Ed Junimea, Iași, CHIRCEV A ROȘCA AL MARE V ROȘCA M RADU L, ZDRGO B — Psihologie generală Ed Dtd și Ped Buc , KALTMAN A FUSTIER M , DREVET A — L'lnventique Paris Entreprise moderne d'Education, LAZAREX'l’ I — Abstractizarea srulei așchietoarv Roz teză doctorat, I P București, , ENACHE ST POPESC l’ I — Contribuții privind generalizarea sculet așchie-toare Conslrtrția dp mușini nr / BELOUS V, SEVERI N(U M Asupra unor metode analitice de creație tetinir/j *м- іипн științifice „Creația tehnică și fiabilitatea în construc- ția de mașini* Voi „Muțim unelte, scUÎe și dispozitive**, Rotaprint I P Iași OS BOR N ALEX — l/lmaghiatlon constructive Dunod Paris HiLL IL PERCY - hr Science of Englnecring Dcsign Hoit Rmehart, and Winston Ine New York , tind în limba rusă , Ed Mir DIKSON R JOHN — Dnlgn Englneerlng Invcntlycnoss, Analysis and De Mon Makinw Mc Grnw-HHI Воок Со , tind în limba rusă Mii — Moskva CRUM L W VERONE PÎERRE • BELOUS V TALÎE RoUPrtM U-S SiWu № — Ingineria valorii Ed Tehnică București b Invenția Editurn Albniros, invenllca — Пагсіс creației tehnice și ale protecții i duitriăle, VoL L Rotnprlnt, f Politehnic Inși CAPITOLUL II BAZELE PSIHO-GNOSEOLOGICE ALE INVENTICH Scoarța cerebrală — sediul gîndirii umane Cortexul, scoarța cerebrală, denumită de P Pavlov „produsul suprem al naturii terestre* [ ], reprezintă un strat subțire de — mm de substanță cenușie, de structură foarte fină și complexă, avînd un volum total de cca cmJ și o suprafață de cca cm , conținînd circa , miliarde de neuroni, — miliarde de elemente nevroglice, bogat irigată de o rețea de capilare cu o lungime totală de cca km’ Neuronii din structura cortexului sînt repartizați în cele straturi specifice și sînt foarte variați ca formă, mărime și funcție, dar prezen-tind și trăsături comune ca : bipolaritatea, orientarea perpendiculară pe suprafața scoarței cenușii, o amplă ramificație a expansiunilor dendri- tice, un număr mare al spinilor dendridici și al contactelor sinaptice (pină Ia contacte sinaptice cu alți neuroni) Contactele sinaptice se realizează prin spinii dendridici ca receptori, in contact cu prelungirile terminale ale altor neuroni, ca emițători Din datele prezentate, rezultă enormele posibilități ale creierului uman de a recepționa, prelucra, stoca, combina și elabora date : de subliniat în special capacitatea uriașă a scoarței cerebrale de a lucra „în paralel* prin cei , miliarde de neuroni, performanță care nu va putea fi niciodată egalată de vreo mașină electronică de calcul, caracterizată prin lucrul „în scrie* din aproape în aproape, domeniu însă în care poate, evident, depăși performanțele umane Pentru psihologia creației, Joacă un rol deosebit de important problema localizării funcțiilor psihice în creier, distingîndu-se două orientări extreme : — locaHzaționi smul îngust, care pleacă de la premisa că toate funcțiile psihice, indiferent de complexitatea acestora (gîndirea, memoria, voința, caracterul etc ) își au sedii bine precizate în creier ; — echlpotențiuUsmul, In conformitate cu care procesele psihice, ne-flind materiale, nu-și pot avea sedii precizate In realitate | |, creierul nu reprezintă nici un ansamblu de „organe* sau „centri* fn caro și-ar avea sediul diverse „capacități* sau procese psihice independente, dar nici o masă omogenă, care să participe nvdi-frrrnțiat la producerea fenomenelor psihice, ci un complex dinamic, un ansamblu de formații nervoase, caracterizat printr-o mare plasticitate, care participă împreună, dar fn diferite corelații, la realizarea variatelor funcții psihirc io ей dintre toate etajele creierului cel mai mult s-a a informației; de eornbimX’^ cTeație’ activității conșth' nUș' InUmp" măsură starea de vigilența și mo- iVM,u't-rlkT^o^î"de ‘LorĂpun’zAtcH re la care - ui lugâ segmentele centrale ale sensibilității vestibulare, gustative, H Ь bloc sosesc impulsurile, se realizează analiza și sinteza in- formațiilor, in unități ample, în structuri funcționale, dinamice și tot aici realizează trecerea de la nivelul sintezei intuitive-directe, la nivelul proceselor simbolice, pentru a opera cu semnificația cuvintelor, cu structuri gramaticale și logice complexe, cu sisteme, numere și raporturi abstracte J [ ] Organizarea blocului de recepție, prelucrare și stocare a informației este supusă următoarelor legi de bază : — legea ierarhizării zonelor corticale, cele superioare dirijînd activitatea celor inferioare ; — legea diminuării specificității elementelor componente ale diferitelor zone, de la cele primare spre cele terțiare crescind ponderea neuronilor polimodali ; — legea lateraîizării progresive a funcțiilor — legarea mai strînsă a funcțiilor, o dată cu creșterea complexității acestora, de o anumită emisferă cerebrală dominantă Dacă zonele primare sînt echivalente în cele două emisfere, zonele secundare și mai ales cele terțiare sînt dependente mai ales de emisfera stingă, de obicei dominantă, ca urmare a dextralității dobîndite în procesul muncii ; însăși limbajul este legat de emisfera stingă la dreptaci Amplele cercetări începute în de către Roger Sperry, încununate ii premiul Nobel in medicină pentru anul [ ], au îmbogățit această lege generală demonstrînd, experimental, specializarea psiho-funcționalâ a celor două emisfere, emisfera dreaptă fiind sediul proceselor psihice primare iar cea stingă a proceselor secundare Emisfera stingă f-ste sediul gîndirii convergente-logic-deductive-cognitiv-repro-duruv- a limbajului, in timp ce emisfera dreaptă este sediul gîndirii divergente combinați ve-imaginativc-creative și a gîndirii non-verbal intuitive Ce! de al treilea bloc — blocul de programare-reglare și control ai activității asigură o latură fundamentală a activității psihice umane — cea de organizare și dirijare a activității psihice conștiente Acest bkx I In domeniul «th irо X- rit și a celor de aplicații, •' ’J perfecționarea viitoare a xlmA ImporUnțA principal « ) Hz ( — ) pV, care apare în activitatea cerebrală pcrfirial Acest tablou general este Insă contrazis ultimul timp la indivizii creativi, la « arc, dispară n timpul a tivitftțll, dimpotrivă, apai activității creative Explicația coparticiparea cu (ele secundare de ordin convergentă Devine astfel posibilă află lntr-о l ierului uman In procesul de Instndrt afectiv-combinativ divergente cu cea care subiectul se a solicitărilor cre- ol uzlc de ma - procmulul do învâțămînt superioi gindirrt convergente •reprtnluctive, al proceselor logice, este permanent solicitată șl pusă la lucru, in timp ce emisfera dreaptă, sediul gindiut dtv utput-uI egjgl unic) determinat rigtlrbs' ff~f AîT greș Dominată Tic infcrehțâ~loglcă, bazată pe un sistcni închegat de cunoștințe In domeniu, gîndirea convergentă, confundată de cele mai multe ori cu însăși inteligența шцоп , folosind clemente și legi cunos-atentă cohduca oferi la rezultate unica, dațjtat cunoscute, îîp ' - — —~ n evidență faptul că cel mal important grup de fac-țprisx&tUvi este sintetizat In gîndirea di vffgPJIД^carneter zată prin flu- Gîndirea divergenta asigura producerea dlntr im bilă арагДТа unor r agpnsind oriei Din păcate, întregu elevului sau sul u elevului rUP de informații IM (ou tixTlurd na» -L* multe ori ammal^J este posi- ar nu totdeauna viabile și sigure a studentului răspunsuri sivitate gtadirța șSam Kgeou soTiaitrid domkiaWbârfra> sttaă Tastele asupra capacității de gîndire convergentă, denumite inw^T pnu teste de inteligență, precum și cele asupra capacității de gîndire divergentă, denumite de asemenea impropriu — teste de creativitate” efectuate de către Getzcls și Jackson în S U A ( J | Tău^emonstrat că cei mai capabili elevi sub aspectul gîndirii convergente — comprehensiv reproductive nu se corelează cu cei mai apți pentru gîndirea divergentă — combinativ-creativă, dar că rezultatele la învățătură sînt comparabile, cu toate că elevii convergenți, fiind mai comozi pentru magistri, sint mai bine apreciați Creativitatea — latură a inteligenței inteli- Psihologii, supuși la rîndul lor mulți ani inerției psihologice, in conformitate cu care capacitatea de gîndire convergentă era taxată drept inteligență, testele de inteligență rezumindu-se la teste de gîndire convergentă, au alăturat în studiile lor două categorii psihologice de grade diferite de generalitate, întregul cu partea, inteligența cu creativitatea M Bejat, analizînd studiile psihologice asupra inteligenței și creativității [ ], distinge patru categorii importante : Studii în care creativitatea este concepută ca un factor independent de „inteligență", corelațiile dintre testele de gîndire convergentă și divergentă fiind nesemnificative ; Studii în care „inteligența" șl creativitatea ar fi două aspecte complementare ale aceleiași structuri, creativitatea corelînd cu „inteligența" sau ar fi dependentă de aceasta ; Studii în care creativitatea este considerată independentă de „inte- ligență" numai dincolo de un prag dat do o cifră de inteligență (gîndire convergentă) de ; , Studii în care se pune accentul pe corelațiile dintre creativitate și „inteligența" и In domeniul creației tehnice dorea aportului gîndirii convergente și a noilor so vergentă ^^fctvirare^іпТТШПТГТтІ i metodelor, jnonoiogiw cat^TTZwîcKF »l a Mole* |H| (D|, logicului a glndlrii convergente Dar după cum va rezulta din capitolele următoare, nu orice invenție poate sa reprezinte rezultatul exclusiv \tl glndirii convergente ț gîndirea divorgentă-aeodatlvâ-com-bin invă, Londitidnatfț în mure măsură de procesele de la nivelul incon știvntului,>pe Intuiție) pe inspirație, își aduce un aport cu totul remarcabil tn creația tehnică Așa cum rezultă din studiile psihologilor, creația este un proces complex in cadrul căruia, după clasificarea lui M Bejat [G j, intră următorii factori : I Factorii psihici, cuprinzlnd factorii intelectuali (aptitudinali, ati-ludinali și cognitivi) și pe cei non-intelectuuli ai personalității (motiva-ționali, angajanți, de in terase ele ) II Factori sociali (culturali, educativi și de mediu socio-econ ornic) III Factorii biologici Paula Constantinoscu-S tolera, in cadrul unui amplu studiu, | ] descoperă factori ai personalității creative, dintre care primii cinci, in ordinea importanței, iac parte dominant din „gîndirea emoțională* (gîndirea cu inima) : Activism-constructiv, generator de idei, imagini expresive, valori sau soluții noi Aviditate cogni ti vă-d inamică ; tendința de explorare a noului, de angajare in demersuri cognitive care presupune elaborarea și obiectivarea creatoare Capacitate de integrare valorică, eficace în muncă Tendință pozitivă pentru independență și angajare liberă, autonomie în activitatea constructivă inovatoare Nivel general superior de aspirație — cu activizare și angajare prospectiv-valorică, pentru performanțe superioare, prin autoperfecțio-nare Pierind de h analiza conceptului de inteligență, autoarea relevă faptul că „In structura inteligenței umane sint definitorii atributele ei constructive, «ționalr transformatoare, ce presupun subdiaeent virtuți creatoare* Formulează punctul de vedere» personal privind inteligența constructivă, dcf:nind-o ci nivel diferenția) prin hiv nitiv ; inteligența cumulativă și absorbantă de ’ecouu n?u u eo^" împlinește prin cea constructivă sau productivă”- ce £( va realii pentru psihognoseologia creației este că, In general, creatoltatea Д! SltiTSo acesteia “ inteli^ re- Matricea morfolgică Guilford a intelectului uman Structura complexă a intelectului l-a determinat pe cunoscutul psiholog american J P Guilford ( ], apelînd la un model logic și folosind analiza factorială, să elaboreze matricea spațială a intelectului Clasificind conținutul intelectului după trei criterii principale operație, produs și conținut, obține următoarele trei ansamble formative : (fig ): I După operație, cunoașterea (descoperirea, recunoașterea, sau înțelegerea informației) memoria (reținerea, stocarea și apelul), producție divergentă (generarea unor variante de informații, pornind de la o informație cunoscută), producția convergentă (generarea unor informații unice, logice, pornind de la informații date), evaluarea (stabilirea faptului dacă o informație rezultată este sau nu bună); După produs, unități (părți ale Informației relativ circumscrise), clase (ansamblc de unități cu proprietăți comune), relații (legături Intre unități), sisteme (structuri organizate), transformări (schimbări, redefinirl, modificări, tranziții), implicații (extrapolări, conectări circumstanțiale etc ); III După conținut, L figurai (concret sau amintit ca Imagine percepută), simbolic (compus din semne), semantic (semnlficotiv-verbal) comportamental rnn ldprăm că din primul ansamblu formator ar trebui eliminat -к- г-aa n^ чi ■ ții m modului de abordare a tund cind cel агйшіог mi se dovedește eficient, am la antipod rTgfdTEttca gîndirii, Inerția și biuierele psihologice, modul shrrotipdr iBordajCgob] î de altfel, ast- inve , iși pierd treptat dtn ^tenXte^ll Tn^n ""ST * care le utilizăm se retriază, se re іЫ е а situa ■refigura, de a vedea viitorul cu ochii pre- rarea de a antk-ipa’Teaîiirr'de a-Tprefigura^ de a vedea viitorul cu ochii prezentului, Зе a vedea nu realul ci posibilul, nu actualul ci perspectiva Dar fn creația tehnică nu trebuie să se absolutizeze combinațiile și modalitățile noi, originale* de a combina, mediate în mare parte de fantezie și dc pro h*ucturâ Dată se manipulează tubul se vor obține nenumărate structuri Dacă se adaugă o nouă piesă de cristal la caleidoscop și se păstrează poliția inițială, se obține o structură ușor diferită Dacă se adaugă noi piese și se manipulează se obține o multitudine de noi structuri posibile Dacă s-ar privi in creier, s-ar vedea milioane de biți de cunoștințe și experiențe depozitate, asemenea informației stocate în cutia de memorie j calculatorului Dacă se manipulează calculatorul, se vor obține nenumărate structuri, adică idei produse prin combinarea și recombinarea elementelor existente Dacă se adaugă un nou fapt, sau experiență, ca in cazul adău- gării unor noi piese de cristal in caleidoscop, se va obține o nouă structură (combinație) De îndată ce începe manipularea, combinînd noul fapt cu cele vechi, se obține un număr și mai mare de elemente posibile • Subliniem faptul că această nouă familie de structuri are un grad sporit de originalitate ’• f Combinatorica ne asigură posibilitatea studierii logice-matematice a indUSbiidă’ C°n‘tltU,e obligatorii ale O invenție ește eu adevărat de valoare, dară s-a parcurs Întregul Л X? bUZă ”* Plnâ la ЧіШгагеа largăjX- ir al* Acest drum este asemănător eu o lungă eU pi dirdr-Ъ cursFd-clistă in cadrul căreia sportivul de performanță trebuie să facă fată unor încercări variate, urcușuri, coboriri vertiginoase, desprinderi, sprin-i care sînt trecute cu succes și converg către victoria de etapă, numai prin îmbinarea tehnicii antrenamentului, abilității, folosii-ea tacticilor adecvate cu o tenacitate de oțel Inventatorii care consideră că cei din jurul lor așteaptă cu sufletul la gură noutățile pe care ei le elaborează, pentru a le aplica rapid în industrie, se înșeală amarnic ; cei care nu știu sau nu pot să lupte in cadrul maratonului de la apariția ideii la aplicarea industrială a acesteia, care nu sînt activ piezenți în toate fazele acestui maraton, au foarte puține șanse de reușită, întrucît geniul, așa cum arată cunoscutul^dicton al marelui inventator Thomas Edison, este inspirație și % transpirație, ceea ce a fost demonstrat in întreagă sa activitate, pe^eft rometeită, p I izată j n avlntr plnă In înaltul nerului pe vă revină pe pămînt cu ajutorul gîndiril critice* ( J« Uualțf a oricărui Jiii mințijft fitudlatcT în mod special rtante fiind schițate doar aproximativ, intr-un mod oarecum Еинпш idvaUv-percepliuă Alex Osborn a scos in evidență rolul deosebit pe wlhrr h; te necesară, pe lingă tind una din plrghlilr de bază al ( ducArii acestei deprinderi hi jh'nU* de serii de studenți în construcția ni, capacitatea do vizualizare reprezintă o rezultantă a dotării și a „antrenamentului Viitorii ingineri în domeniul construc- căreia utilajele, mecanismele, subansamblele, piesele relativă^ sau în care semifabricatul se modifică treptat гобемИе carc- conduc spre piesa finală - * Dar așa cum putem reprezenta cu ochii minții ''imaginea statică sau dinamică, mai mult sau mal puțin detaliată a tinut obiect tehnic cunoscut, ne puU'm reprezenta, imagina și noi soluții, aceasta reprezen-tind una din plrghiih* de bază ale» creației inginerești Considerăm că ati* din experiența personală In dezvoltarea vizualizării și din cea a p dem rătur tlllor de mașini sînt în arest sens supuși unui antrenament oficial, prin studierea geometriei descriptive, a desenului industrial, organelor de maș ni și mecanismelor, mașinilor unelte, sculelor așchietoare, dispozitivelor ștanțelor, turbinelor, preselor, motoarelor termice cu piston Triî U ‘и тЯ!,игЛ ’* p ne tn cadrul cftrora ponde-'r/'’nstrU‘Jt,v"fun memorie, gîndire convergentă, logică, limbaj etc este parțial conștientizată si parțial se găsește la nivelul inconștientului , , Dacă gîndirea convergentă, limbajul se află dominant in sfeju con-științei clare sau pulsatorii, memoria, în cea mai mare măsură aparține sferei inconștientului O mică parte din informație poate fi conștientizată la nivelul conștiinței clare sau pulsatorii, în timp ce cea mai mare parte se va găsi la nivelul inconștientului pulsatoriu, sau a inconștientului dinamic (care dirijează funcționarea organelor biofiziologice, fenomenelor homeostazice și autoreglărilor etc ) Eurema asociativ-combinatorie, bazată pe gîndire divergentă, pe fantezie imaginație, intuiție, analogie, lucrează atît în domeniul conștientului clar și pulsatoriu, cît și în domeniul inconștientului pulsatoriu Fenomenele combinatorice de la nivelul conștientului pot fi stăpi-nite, introduse in schemele logice și au dat naștere la metodele matematice de creație, în timp ce fenomenele combinatorice, bisociațiile și analogiile de la nivelul subconștientului pulsatoriu nu pot fi stăpînite, d pot fi cel mult stimulate și favorizate de metodele psihointuitive de creație Pe lingă un caleidoscop cu combinații de forme, structuri și culori clare de la nivelul conștientului, funcționează un caleidoscop necontrolat, cu combinații in culori șl forme difuze, care, propulsate spre conștientul clar, reprezintă așa-nurnitele inspirații-iluminări Eurema energetică-stimulatorie, bazată pe voință și pasiune, tendință spre afirmare, nevoie, se desfășoară evident dominant pe planul conștientului, dar nu trebuie eliminată posibilitatea activității acestor fenomene psihice și Ia nivelul inconștientului pulsatoriu, reprezentând o importantă rezervă impulsionai^ internă In ceea ce privește eurema critică, aceasta se realizează dominant i clare, dar este posibilă și acțiunea critică reflexă » nivelul Inconștienta Iul pul sa tor substanțial ajutați de Intuiție în creație т’и, nsă o interacțiune strinsă Intre noțiune și imagine, care materializează concept ual-fjgural integrai al gîndirii tehnice; întregul sistem de învățămlnt trebuie să contribuie la aceasta Trei componente structurale alo gindiril tehnice e r ' Uri? colecl,v“lu' prof T V Kudreavțev ] vx,l“ '’l an intellloencr Mc Graw HUI New- i ’om ermtivtletra tlllnllflrd Іп,г >'гіив е c«rc Injlurn- ta » іШарПг» и cm-kloped,^ °°ІС n'en,,v,‘a»« trhnlce Ecli- и п Al l X - Applied imagination Ed Charles Scrib n?r Sons New-V>*k И Iraduotv hi limba francexA Ed Dunud Paris Ш MOOHE Л l) - Invenție, descoperire, creativitate Editura cncic' ooedră rr> mAnA București, r W ALKUP LEWIS — Crealiuity in Science Through Vlzuulization Per etrtual and Motor Skills Southern Unlvcrsity Press, И KVI)HEtV|‘EV T V — Psihologia gîndirii tehnice Editura didactici ы peda-gntfted București, BEVER DGE W I — Arta cercetării șttlnțljice București, Editura științifică, THRING M W — A preda inventivitatea VERONE PIERRE — /nventica Ed Albatros, BEbOUS VITALIE — Int enlica Bazele creației tehnice și ale protecției industriale Voi I Rotaprint I P Iași, CAPITOLUL III ETAPELE CREAȚIEI TEHNICE Cind se analizează etapele croației — comune pentru toate domeniile — această analiză se referă de regulă la creația spontana sau la cea stimulată și ca atare nu poate fi extrapolată unei forme de creație sp» ifîce tehnicii — creația logică-determinatâ Absolutizlnd rolul gîndirii divergente în creație, unii autori consideră câ numai creațiile spontante și cele stimulate, rod al conlucrării dintre conștient și subconștient, creațiile bazate pe inspirație, pe intuiție, pe imaginație, reprezintă adevărate creații, în timp ce invențiile reali-zate pe cale logic deductivă nu reprezintă de fapt creații, un punct de vedere la care evident nu putem subscrie Invenția spontană, invenția stimulată (semispontană) și invenția logic determinată ntantă se înțelege creația teh- Prin invenție spontană se înțelege creația tehnică realizată pe baza unei iluminări neașteptate, mediate de intuiție, inspirație, imaginație, răzbătlnd cu forță de la nivelul subconștientului la cel al conștientului, fără ca In prealabil să fi fost formulată cu claritate tema creației Prin invenție stimulată nkă obținută de asemenea pe baza unei iluminări, care însă a fost în prealabil pregătită, Intr-o formulare precisă a temei, printr-o perioadă m ■ scurtă sau mai lungă de Incubație șl favorizată prin diferite metode și tehnici psihologice de creație Prin invenție logic determinată se Înțelege creația tehnică obținută И' (aha unor metode și tehnici logice-morfologice de căutare, la capătul cărora se găsește In mod obligator noua soluție După concepția autorului, o invenție reprezintă o creație indiferent d i aceasta a fost obținută pe cale psihologică sau logică-științifică De acera însăși inventlca reprezintă In același timp o știință și o artă a inventării ; știință In măsura în (are procesul croației tehnice poate fi tr «inserat in sfera logiftdui șl artă, In măsura în caro aceasta rămîne hi sfera psihologicului, a Inspirației, intuiției, imaginației Atunci cind Z' Zfl uVe? ’*V' м> ѵ țiel> * thrtt psihologi ыПхПѵкГ etapa depregătire (prepararea) într-o serie de *ubetapr, cărora le corespund o serie de acțiuni cognitive [ ] cum kjn domeniul и psihologi subd sint : f - su beta pa de observație sau de sesizare a problemei, corespunzătoare etapei „de neliniște ; — su beta pa de analiză șl definire a problemei; — tube ta pa de ^iimulare-ltrinynro a materialului de lucru (etapa de infoDMJW» L r); ' Jnntpw» * —- subetapa de lucru efcctlv-operațlonală de formulate P și În'-nârl de noi restriirturAri wwrtcri și combinații, concretizata uneori prin elaborarea dfrectA n unor noi soluții , iliv Sesizarea problemei fn tehnică are In general un' ''l(' " VS niuie albe" neexpiorate șl ncrezolvnte ea urmare a unei^ri nedefinite de neliniște în cate inventatul ul „sunic , iniui â 'te , adueâ contribuție In progresul tehnic din ,lomeniu de informare ți sintezA a Informațiilor materialului de lucru, Aceste două subetape, caracterizate printr-o intensă activitate-analiză și sinteză, dominate de gîndirea convergentă a inventatorii l 'r vizează două obiective de bază : n’ — crearea unei imagini de ansamblu asupra stadiului actual -u tehniciUcu sup^s^ecializăreă Curgspimgătț^!g jii'( tiiamniiiii • — depistarea^ lipsurilor g Иiu j actual al tehnicii si fогтиіагёц prgțdsa~тг tȘmefde creare, vag conturată fn prima șub"tapă In subetapa operațională începe căutarea propriu-zisă a noii soluții In creația logic-deductivă, de cele mai multe ori noua soluție apare dit ect din aceasta subetapa, în care se îmbină gîndirea divergentă cu cea convergentă ’ Spie deosebire de domeniul artei, în care munca succede inspirației, dc cele mai multe ori în tehnică lucrurile se petrec invers, inspirația este determinată de muncă Metodele și tehnicile logice — deductive de creație prezentate în capitolele — , permit de multe ori formularea noii soluții încă în etapa de pregătire, metodele și tehnicile psihologice contribuind la definitivarea și perfecționarea acesteia în invenția spontană și stimulată însă, de cele mai multe ori soluția nouă apare abia după o etapă mai scurtă sau mai lungă de incubație, urmată de etapa de iluminare Etapa de incubație Incubația este^tapa de aștepțare^în urma unei lungi perioade de preparare, în carenu ^s-a ^ăsi£-însă—nicț o soluție viabilă Etapa se desfășoară la^iveluMnconștiențulul După Ion MoTăru [ ], în sens euristic, prin conștient se înțelege activitatea creativă, metodică, care presupune un'scop, se desfășoară în focarul principal al atenției, este dirijată în mod voluntar, prin mobilizarea? permanentă a energiilor psihice ale—persoanei și orientarea lor spre finalizarea~p iectiv-ulm-euristic, în stare de veghe, presupunînd utilizarea unoF~strategîi~văriate și alegerea deliberată a celor mai eficiente în raport cu scopul urmărit Prin inconștient se înțelege (''activitatea psihicul creativă care se djesfășoară în ăf ăfa~~oîmpului central al atenției și care nu implică o dirijare sistematică, prin intermediul voinței, fiind înfăptuită uneori chiar în ăfârăTsiăriLde veghe Etimologic, țpcubare înseamnă atît odihnă-relaxare^ cît și dezvoltarea latentă a unCÎTnaladii infecțioase și reprezintă intr-adevăr în m-ventică o relaxare, o deplasare spre inconștient a problemei de creație și continuarea dezvoltării latente acolo, a acesteia în timp ce conștientul poate cuprinde simultan în focarul său un număr restrîns de elemente, posibilitățile inconștientului sînt mult mai largi; paralel cu procesul combinatoriu conștient-fundamental, pot avea loc la nivelul inconștientului, simultan, mai multe procese asociative, combinatorii, creative Pe lîngă caleidoscopul ferm, cu combinații de forme și culori nete, de la nivelul conștientului, funcționează simultan mai multe caleidoscoape, cu forme și culori difuze, dar cu infinit mai multe posibilități de combinare, datorită contactelor sinaptice nedirijate a miliardelor de neuroni disponibili Dacă la'nivelul conștientului se combină • x ' cu ajutorul unor elemente de чсйпШ н " ’ se as (^ază se fac analogii, în cadrul inconștientului intră în rebuin * ’• eon^ben^za^c« sau dobîndite, stocate în memorie marea mulțime a elementelor и;?ег‘оага a procesor repar ate ” Această activitate logică a conștientului continuă și în etapa de incubație, cînd inconștientul este permanent alimentat cu noi date și fapte în subconștient, în preconștient se produc procese asociativ-com-binatorice, nu numai datorită dinamismului intern inconștient, ci și în virtutea faptului că orice eveniment sau stimul extern este raportat inconștient la situația-problemă internă Și dacă din întîmplare un element se racordează semnificativ la această situație, rezolvînd-o parțial sau chiar integral, soluția este brusc conștientizată ; așa cum arată Sidney Parnes [ ] are loc iluminarea în creațiile tehnice bazate pe metodele logice-deductive, noua soluție nu apare în urma unei incubații, ci direct în procesul de căutare morfologică a acesteia, pe baza unei munci intense și organizate; de aceea unii contestă caracterul creativ al obținerii de noi soluții pe cale deductivă, întrucît în acest proces lipsesc etapele tradiționale de incubație si iluminare Incubația si iluminarea sînt etape prezente numai în invenția spontan tă si cea stimulată prin metode și tehnici psihologice Aceasta nu înseamnă însă că procesului de creație logic-deductivă nu i se poate asocia, cu efecte pozitive, incubația și iluminarea; într-adexar, creația logică se realizează pe calea combinațiilor dmtr-un caleidoscop entizat si nu exclude împrumutul de elemente de la caleidoscoapcle «subconștientului împrumut realizat pe bază de inspirații, asocieri, ana Jogii concretizate uneori prin iluminări care îmbogățesc substa^l?J rezultatele obținute pe cale logică Aceste fenomene pot avea ioc: aut m faza de detaliere a soluției noi logice, cît și în fazele practice iU rn jlhnrare dintre conști- faze în care se realizează entul, subconștientul și acțională-practică) in care mintea a fosfalimentată cu un bogat material , întrucît așa cum afirma L Pasțeur, sansa favorizează cea mai eficientă colaborare dintre conști-simțurile active ale inventatorului (eurema Etapa dc iluminare Iluminarea reprezintă^tapa tie tehnică spontană săi) s-t imul crucială și centrală p procesului de fgrroiWTT-ggihfc fulgerător și spectaculos, momentul apariției spontane a soluției originale viabile, cînd inventatorul nu este de regula соЙбеіГігаІ ткігрги temeț~de creație’ Iluminarea poate fi o interpretare neașteptată și corectă'ă unor date xperimentale, o noujt-bispciațjftr o combinare originală a unor elemente cunoscute într-un-ansamblu cu fu ncți i si i peri oare StudiincTcîteva intuiții celebre" (Ch Darwin, B Russel, H Poincare, Coandă) Ion Moraru [ ] scoate în evidență alternanța fazelor conștiente și inconștiente de lucru ale creierului precum și principiul feedback-ului, al reversibilității în procesele euristice, principiu preconizat pentru prima dată în lume de către Ștefan Odobleja [ ] în monumentala sa lucrare Psihologia consonantistă : „ dacă asemănarea produce apropierea, aceasta la rîndul ei, provoacă asemănarea (analogia, consonanța ) Aceasta e o consecință a legii reversibilității care ne permite să meca- nizăm gîndirea, să realizăm gîndirea instrumentală, gîndirea tehnică sau tehnicizată, gîndirea artificială și provocată Datorită reversibilității psiho-fizice putem materializa și mecaniza actul de creație Putem crea într-un mod instrumental și artificial Desigur mașina de inventat nu a fost încă creată, însă noi putem întrevedea crearea ei într-un viitor apropiat" (Un început a fost deja realizat, de asemenea în România, sub forma sintetizorului de soluții de dispozitive din elemente modulate — sistem Disrom, aparținînd prof dr ing I Brăgaru) „Asocierea (sau apropierea) este în exterior, corespondența consonanței interioare Asocierea lucrurilor din universul fizic este aceea care determină consonanța ideilor universului psihic" Considerăm că prin prisma concepției consonantiste a lui Odobleja, net superioară celei asociaționiste, iluminarea se produce ca ut mare a stabilirii unor consonanțe de mare intensitate între elementele de la nivelul inconștientului sau între elementele inconștientului combinate cu fapte noi de la nivelul conștientului f пчі urme axa 'onștkntulul HnalizatA rf bi nat orice do la cele două nivele coexistă ►н іі- >г >г’^гп tu> • permanent transfer in forma dona p inmc L tehnică are lor un un proces de Intrări i ‘i®®’, Г яfX,, tcn!e , nivelul conștientului; frecvent, p ocrse|e r m- inatorieo do la cele două nivele coexistă, sînt complementare cu un «u- e vino permanent dc la conștient la inconștient și i „ sihologia actului dc creație arată I Biberi ( ] [ ' presupun-’ o îndelungata acumulare de fapte în stare de veghe, o meditație cor,cent ra îndelung asupra acelorași probleme, care rămîn nerezolvate ir zcr vieții ntru f ipte, ci și pentr u procese, sau chiar programe ; — sensibilitatea față de consonanțe a conștientului într -o stare ceva mai difuză și subconștientului НштЯпас subf onțtien(uluita unei ceea aee sa eru Ik^weridge | | f motivează (hnlanșarca soluției de la inconștient ъріе conștient prin M casară acestuia ’ impreUna cu conștientul, și sub controlul Зч Л Așa cum cauzele pentru ^a^ mu i ți dintre noi au tendința, maintînd în \irstat activitatea creativa, sft devenim puțin ctorpuțin, victime Educația și experiența fac să se nască in noi inhibiții, rigidizeze modul nostru ele a gîndi Și aceste inhibiții arată Alex Osborn [ ] / educ în geneFâf^apîTti rdinea noastră de a ataca noile probleme desch’-zînd larg imaginația^ —- Tnventica Е Л Acest obstacol, transpus la nivelul personal al creatorului, se manifestă ca o lipsă de flexibilitate, datorită concepțiilor fixiste asupra utilizării obiectelor sau soluțiilor cunoscute De exemplu, un om dominat de rigiditatea funcțională nu va concepe pentru clema do birou decît o singură funcție, reunirea într-un ansamblu a cîtorva coli de hîrtic sau desene, cu toate că la fel de bine, clema mai poate servi și în alte scopuri practice, cum sînt : în calitate de arculeț, de mijloc de curățare a pipei, a unghiilor, ca clement într-un lănțișor, pentru a găuri hîrtia etc Fixitatea funcțională poate fi combătută cu succes prin întrebări de tipul „ce alte utilizări fără modificări ?“, „ce alte utilizări cu modificări ?“, poate avea obiectul dat ^Frirade critica și autocritici^ sau absolutizarea gîndirii convergente reprezintă o a treia cauză importantă a ineficientei muncii de creație tehnică Logica, gîndirea convergentă, gîndirea critică, localizată în emisfera stlngu^a ^cortexului și dezvoltată" aproape^^în^exclusivitate pe toate treptele școlii^ determina~in -mod- firjescL—Unjuternic autocontrol^ căre în rezolvarea problemelor^algoritmice este salutar și eficient, dan-care reprezintă un obstacol important irT fața prQcesuh j i—d eT^nreație, de regulă materializat de gîndirea divergentă, localizată în emisfera dreaptă a creierului, foarte puțin antrenată și, ca atare, puțin dezvoltată Eriga^de^ridicpl în fața propriului conștient și în i^porț^cu șemenii reprezintai actorul înnibant principal nu număF pentru dăsfășurârea pro- cesulTrrdo~creațw ~ci chior și pentru amorsarea acestuia^ Nu trebuie uitat^însă nici un moment că majoritatea invențiilor aplicate astăzi au apărut la început ca niște lucruri bizare-absurde Mijlocul principal de luptă împotriva acestui factor îl reprezintă tehnica „amînării criticii^ sau a „suspendării temporare a acesteia^, specifica metodei '„Urains tor mi ng“ ■ " З З Descurajarea, autodescurajarea și timiditatea reprezintă factori de mare importanță în inhibarea procesului creativ spontan sau stimulat Așa cum arată Alex Osborn [ ] aproape toată lumea este predispusă de a oferi un duș rece creatorului, demobilizîn-du- ; cu atît mai dăunătoare este autodescurajarea Exagerarea în sens invers, ” încrederea deplină în posibilitățile creative, chiar dacă aceasta alunecă spre „teribilismul lui D’Artagnan“, nu strică procesului creativ, ci, dimpotrivă Timiditatea în creație provine în general din îndoiala instinctivă asupra capacității creative proprii, denumite sugestiv de Shakespeare „îndoieli trădătoare care ne lac să pierdem binele pe care l-am fi putut cîștiga, din cauza fricii de a încercai Timiditatea poate de asemenea constitui un obstacol și în cazul' unui proces creativ demarat ; eșecurile nu trebuie să demobilizeze pe inventator Se afirmă că însuși marele Edison accepta posibilitatea eșecului în activitatea euristică >' MlVrtlvgbA peiltil)’ IbertHln în' '"інѵрні" în ■ ' I” ' ' V,’I'CU|;I I ,|| i' " '" - ’cprozlnld O adevărată (,l(' tehnică tehnic economică, activitatea de ■ multe ml mai U chit dovadă ck* ?â dea dovâd? de ~~ MjriDlCâ vvononuca, activitatea tln ’ '' să învingă toate m oșteați nn turul cu поеніе calități (l'iir - ; ; I л influente Inhlbnnte a autorităților dl» domeniu hrevvent Uiginerll proiectant!, cercetătorii, studenții se află jn as? »' "ă "’î mluente raționamentelor șl metodelor auv,- > reai-uMcnte dui domeniu, meît admit automat rolul conducător al acestora' tund ostiei lipsiți de Inițiative euristice Plin raționamente șl metode cunoscute nu se poate ajunge de regulă decît la rezultate do asemenea cunoscute I 'ar nu numai autoritatea specialiștilor și a oamenilor de știință oslo lulilbantă ; același rol îl au și realizările marilor firme producătoare, toeimoseuto |)o plan internațional prin calitatea produselor, susținute ■diiuțlfie șl artistic de reușite Cataloage, prospecte și reclame Mut'J \cntalori își ptiu aparent justificat întrebarea „Oare mă pot eu măsura eu spot'i allșlll creatori ui firmei , care au la dispoziție mijloace net superioare ulii in realizarea prototipurilor, CÎt și în încercarea, optirni-zaroa și lansarea in fabricație a acestora ?“ Invohltitorul trebuie să fie convjns că peste tot lucrează oarnem ca • I el, iar în ceea ce privește calitățile creatoare, acestea pot fi educate, dezvoltate șl stimulate în orice loc Obstacolele de ordin gnoseologic (I ogieâ'Tpoftta avea atjt afggte qagațlve, cît și pozitive, upia pro-■ sului creației spontane și liinul dc, iar în creația gejernu"‘ ше rolul do bază "* I l/C'lliîoafloi’eh fn/IUflclentfi a procesului de creație tehnica poate constitui n cu un alt rezonator timp și spațiu O î„ XZro ’ , a d™a disparate i„ aci’unea unei senzații înrudite^ [ ] P gurilor memoriale sub Pe consonanță se bazează memoria selectivă si âperceotia г- -р ST a i m₽pe ,’r £: scie țm prin asemănare prin care substratul (memoria masa reiîrXo 'am*năa stî;~finntre П°Л senzații> idei sau reactn- pe acelea care îi noului prin vechi, a dobmditului prin ceea ce a fost moștenit Reținere selectiva a noului prin consonanțe și atracția vechiului Atracția (prin magnetismul psihic pozitiv) a senzațiilor care duc la consonanța multor reprezentări și pe măsura intensității acestei consonanțe ; repulsia concomitentă (prin magnetismul psihic negativ) a senzațiilor care nu duc decît la rezonanța unui număr mic de reprezentări, sau a căror rezonanță este puțin intensă“ [ ] Prin imaginație, Ștefan Odobleja înțelege „ o stare de consonanță predominantă, o stare de evocare, o înlănțuire de consonanțe (evocări) Evocări multiple, intense, rapide, ușoare, prompte și complexe, de o mare varietate în plan material Aptitudine (dispoziție) pentru consonanță și pentru evocare, stare de creație^ [ ] Prin prisma aceleiași concepții consonantiste, creația este compunerea unor idei noi cu elemente disponibile „Travaliu modificator asupra materialului (brut sau elaborat) existent la un moment dat în interiorul sau în posesia memoriei Modificare adusă raporturilor reciproce între imagini sau între idei Producerea de apropieri sau îndepărtări noi și inedite Releva ea unor i deosebiri între imaginile, noțiunile sau lucrurile i consonanțe sau de noi disonanțe între euristica (inventica) este „știința perceperii sau creării ele noi între lume și idei Arta de a gindi și a m-[tehnica gîndirii) Știința de a aiaii stimulente și prin substituiti ‘ lizicizată, instrumentală" [ ț ’a transformării efectului în cauză și lași timp cauza și efectul e\ ocării, îl ă tfwă 'o concluzie de maximă importau a " “tr„ a ‘«bule "vl ■-> exercitată consonanța pun a clasa, „ rezuma, a Imita » transpune, a pastișa, a pune în paralei, a » consuU“’ “ C°'° asemănări sau de noi reprezentate Stabilirea ele noi idei“, iar i consonanțe între idei, sau venta Știința tehnicii creatoare (tem artificial capacitatea inteligenței, prin (gîndire materializată, mecanizată Concepția dinamică-dialectică reciproc, consonanța fiind în ace face pe Ștefan Odobleja sa practică pentru invenție ă : „penii procesele în primul rînd, trebnb a defini, a traduce, a compara Este sugestiv exemplul personal redat do autorul brainstormingu^ lui, Alvx Osborn ІИ : Jn timpul reflecțiilor mele asupra problemei asociației ideilor, a trebuit sft mă due la un dentist în timp ce mă prelucra eu freza, mtna meu a atins un mir tub care conducea gazul la bacul Bunsen» Ce cauciuc moale și fin, mă glndeam, e ca o jucărie de (o primă asociere avînd drept criteriu consonant catalizator — tușeul) „Atingerea cauciucului ml-a reamintit cum nemții au simulat apărarea fată de invazie a Normandlei prin baloane umflate avînd siluete de vase de război, tancuri și piese grele de artilerie Această asociație între momelele utilizate cu atîția ani în urmă în Anglia și micul tub, s-a realizat în spiritul meu în mai puțin de o secundă* (această a doua asociere avînd ea element consonant catalizator unic — materialul de construcție, cauciucul) „Cu cîteva zile mai înainte, m-am dus la un magazin specializat în modele de expunere în vitrine, apoi la un magazin de îmbrăcăminte undo l-am întîlnit pe vitrinierul șef Ca atare, în mod firesc, în timp ее dentistul își vedea de treabă, cuvintele copil cauciuc jucării uriașe , îmbrăcăminte mi-au traversat spiritul în consecință m-am întrebat: in loc de a fabrica manechinul de vitrină din masă plastică grea atît de costisitoare, la transport și atît de fragilă, de ce nu s-ar fabrica din cauciuc, ceea ce a?’ permite să fie transportate dezumflate și de a fi reumflate numai în momentul cînd se expun în vitrină^ [ ] Se constată prin urmare un lanț întreg de asociații consonante — de evocări, care au condus la o nouă soluție tehnică — manechinul de vitrină gonflabil, de fapt o reinventare a acestuia, întrucît autorul văzuse cu ani în urmă manechine gonflabile la o paradă a marilor magazine, cu ocazia unei sărbători, dar care rămăseseră la nivelul subconștientului, servind însă drept catalizator consonant al lanțului de asocieri tată în acest sens, — bionica este știința bazată pe analogiile si extrapolările soluțiilor optimizate din natură, în tehnică ; <>lprtiLni,ll>' ca ur-în stra-î cu autoascuțire este osto cunoscută - îhî i ’MI ^(,*,,e^oar(, în caro îmi Ignat ev, de dinte de sculă construefb ^,L apolarcu, soluției naturale constiucția sculelor așchletoare niare a diferențierii SадГт-^tX'du ч" ргосе и de uzare, plat al pun suduia sau prin depunere cu un «•frii ment original într-o nouă construcție și poate coiistlliil o pihtii re h dicare în cadrul descrierii corespunzătoare de Invenție‘t dar nnrti a » Irr regulă insuficientă pentru ylabnli dt ■ " ' I dublată de o aduptare la cundlțiile con* rab di o'^i polar ea este de aceasta trebuind construcții Prin această cu Prin această adaptare pentru o freză frontală afinată prin di " dinți demontabili s-a obținut o soluție viabilă, preiJenlată in Пц i i Dinții sînt ele formă trpnconică și sînt poaițlonfițUHxBV in in ,> ч practicate în corpul frezei , poziționarea р'ніпі huni rile tronconice i'lii l i - u i și pentru ascuțire realizîndu-se prin Intermediul unul ștlft , radial în dinte și niște suprafețe frezate în partea frnntalA a rnrpnlni radial în raport cu locașul tronconic în poziția de lucru, știftul se poziționează pe suprafața Г» a cana iuhii, înclinată în raport cu cea opusă APA, corespunzAtoarr reiveutlrli fețelor de așezare principale și auxiliare , cu unghiul de aștzaîo »»\ impus Soluția nouă oferă în plus și posibilitatea reasvuțlrll continue și a fețelor de degajare, știftul fiind amplasat în poziția AD, precum și a celor de așezare secundare, știftul fiind amplasat în poziția AS Soluția se aplică astăzi eficient în peste de Întreprinderi din țară și a fost extinsă și la alte tipuri de scule așchietoare De remarcat că, printr-o a doua extrapolare, conf dr ing V Georgescu a rea lu în domeniul frezelor melc, construind freze melc cu dinți individu di tronconici, cu știft de poziționare, cu noi posibilități de optimizare л poziției relative a tăișurilor, în vederea asigurării unui înalt grad de uniformitate al procesului de frezare a danturii Fundamentarea consonantistă a fenomenelor și tehnicilor de asociere, evocare, analogie, extrapolare reprezintă un mare pas pe care i efectuat Ștefan Odobleja în transformarea inventicii în știință Cu toate că visul său de o viață a fost mașina de inventat, Ștefan Odobleja a rămas însă departe de aceasta, întrucît o mașină universală sau specializată de inventat nu va putea fi realizată decît în momentul cind mventica va fi integral logicizată Se pune problema în ce măsură consonantismul poate fi aph ’ în logica creației, în creația bazată pe combinatorică, în cadrul căreia, din combinarea unor elemente cunoscute se realizează ansamble cu funcții noi superioare (dezvoltate în capitolele , și ale lucrării) Biasamblările (care nu trebuie confundate cu asocierile), precum si multiasamblările, se realizează între elemente (în construcția de mașini — organe, subansamble, mecanisme etc ) care se alătură, nu datorată consonanței, ci după un alt principiu, care ar trebui denumit complementarității Elementele asamblării pot fi mai mult sau mai ouțin complementare, pentru realizarea superioară a funcțiilor de ansamblu De data aceasta, consonanța se realizează nu între elementele formatoare, ci între ansamblul și criteriul de consonanță (funcția căutată a noii soluții) Consonanța va fi cu atît mai puternică, cu cît gradul de complementaritate a elementelor componente va fi mai ridicat Și în acest ca , consonanța este, în același timp, cauză-element catalizator al căutărilor și efect-realizare a unei noi asamblări superioare, eu grad ridicat de corn plementarifate a elementelor componente, cu funcții de ansamblu înalt consonante cu obiectivul propus , , Inversia Abordarea stereotipă a problemelor în proiectare condamnă de cele mai multe ori la sterilitatea în idol ; dimpotrivă, schimbarea unghiului de abordare a temei de creație poate constitui un mijloc eficient de lirnlnarcnsair'dlmniiiaro a im rției psihologice foarte greu să se Inventeze lucruri complet noi și este mult mai accesibil să se găsească soluții noi ca urinare a unui nou mod de abordare mita nwrsie care eonslă în es”ntă T ** tehnlca de creație denu privit din interior ; daS^J^bic/i n?’’ Con form acestei metode trebui să fie analizată în variant? ж® estc d lsPusă ori, , dacă piesa A se mișcă în raport cu пі^ГіТгЭ ve rti a,ă’ ,ЬЧ f„ nx ,?tc‘ Aceasta metodică lelor corespunzătoare, cît și a noilor toare Combinînd tehnicile analogiei creație denu-a desprinderii de acest sens, dacă un , va trebui orizontal, aceasta va sau înclinată ; cientă, atît în sinteza noilor procedeo do l^ Ca P°ate fi deoseb’t de^efi-lelor corespunzătoare, cît și f noilor mașini u^u Э suPrafetelor, a senioare, utilaje tehnologice, dispozitive etc ' Unelte’ ma!?lni agricole, mo-Combinîiid tcluucilc сіпзіосгірі un prim brevet de mecanism "de action u-P f- -Ș laversieh am obținut naută ( J urmat de alte brevete deXte fară m<>lOT “ Obiectivul de bază fiind transformarea mișcării rectilinii alternative îndu-le „de sus în jos' mondial să accelereze construcția m 'n‘ărind în special productivi-tatea sudorilor care nu mai erau mice, cu fața orientată în sus I- Mspunzînd Ș '^X^erarl Gcner Commery de la abi natul indirect [ ]- atacîndu-le „de sus m jos Empatia în relațiile umane, prin cmpatlc se înțelege îubstituirca psihicului omului cu cel al interlocutorului sau, starea rînd trebuie să no transpu nem în situația altcuiva , Х ІП TnXvnTicS, prinanalogie, tehnica empatiel constă, in rsubstițujiLa inventatorului Tuf obțgctuI creație/ șl япдДг-япу tatnei și posibilităților de rezolvare'din lar st țY U~pnmTrde vedere -In cazul proIeCfanfuhii creator de mașini sau utilaje? empatia este substituirea acestuia cu însăși mașinfp sau utilajul proiectat Este sugestiv în aCest sens, exemplul redat în lucrarca~lnT'~fohn Dickson [Н] Unui inginer i s-a încredințat proiectarea utilajului pentru scoaterea miezului nucilor din coajă, fără deteriorarea acestuia, pe o bandă de fabricație a conservelor Rezolvarea elementară, prin spargerea mecanică a coajei nu era posibilă, întrucît în ipoteza unei forțe de lovire corespunzătoare cojii celei mai tari, miezurile nucilor mai moi s-ar strivi, iar dacă forța de lovire ar corespunde nucilor celor mai moi, nucile tari nu-s-ar sparge Folosind tehnica empatiei, inginerul s-a substituit cu miezul de nucă, aflat în captivitatea cojii dure și a analizat situația din acest nou punct de vedere : „trebuie să ies din întunericul acesta, spărgînd coaja pe dinăuntru, dar pentru aceasta nu am mijloace proprii (evident miezul de nucă nu are calități energo-motoare) și ca atare va trebui sâ fiu ajutat din afară Pentru aceasta însă, trebuie realizată o comunicare cu exteriorul, Comunicare posibilă numai prin practicarea unei g in coajă (o primă idee tehnică — găurirea cojii) Întrucît eu nu mă pot mișca, eventualele unelte mecanice introduse prin orificiu nu mi- r fi de ajutor și ca atare trebuie realizată o presiune dinspre interior spre exterior pe altă cale“ ; de aici pînă la ideea injectării unui fluid, sau chiar a aerului comprimat (a doua idee tehnică de bază) n-a mai fost decît un pas Este evident că și tehnica inversiei ar fi putut duce la un rezultat similar, inversia si empatia fiind înrudite Combinarea A-șa- £um arată Alex Osborn,-f -^ajoritatea ideilor noi apar prin ccmbinareD/n așa măsură, îricîtrșințc^ tfe p,lflj Stimularea în vederea aplicării acestei tehnici r« , formukuva și răspunsurile la întrebări de llput ? ' E’-’XJK V ' P^^odtfica f ,ma sau Ят vi loare, de a pune lă punct invenția de bază Mulți inventatori dau greș, ignorînd acest adevăr, п o muncă perseverentă pentru perfecționarea și punerea la > i • priilor lor invenții Eficientă în sensul dezvoltării este și întrebarea : ce alt - ini-, țări poate avea ? Foucolt, inventînd în giroscopul, i-a dat o singiv ă d lr> c demonstrarea mișcării de rotație a pămîntului De’ voltînd mult e -Elmer Sperry a inventat giroCompasul, fără de care ast> de conceput navigația, aeronautica și astronautiea Puterea aburului a fost utilizată încă in Egiptul antic, ’ M’ de > i î e n , este adevărat pentru acționarea unei jucării Toate omenirea n > fi fost lipsită de serviciile mașinilor eu dacă unul dintre întrebuințări i s-ar putea da forței abuiului ‘ aburul pentru a economisi munca umană creator la aceasta Tehnica input-output (a intrăriloi >i ieșiiiloi) Această tehnică a fost inițiată și ік\ѵЛ “ ‘ trie Company din SUA | | și «i‘ poate aplha -oulpniob'' bU blemei, criteriul de consonanță — Invenllca abur mai mult de ^ mhvU\ gînditorU egipteni și ar ti pus înt ■ “ Cum ar trebui Utili it! Tehnica poate fi înțeleasă plin următorul exemplu din tehnologia construcțiilor dc mașini Tema de creație: să se găsească soluția pentru evitarea creșterii exagerate a uzurii burghiului elicoidaJ, a apariției uzurii catastrofale și a ruperii acestuia Trebuie răspuns In primul rlnd la întrebarea „cum se manifestă creșterea exagerată a uzurii burghiului ?“ Pe baza legilor fizicii așchieril metalelor și a legilor uzurii sculelor așchietoare, creșterea uzurii pe fața de așezare conduce la creșterea forțelor normale pe aceasta, la creșterea forței axiale pe burghiu, la creșterea forțelor de frecare pe fața de așezare, a momentului de burghioiv, însoțită de autooscilațll torsionalc, manifestate sub forma cunoscutului „scrîșnct * al burghiului In al doilea rînd se pune întrebarea dacă vreunul din acești factori se poate folosi pentru realizarea output-ului Este evident că atît modificarea forței axiale, cît și modificarea momentului de torsiune sau a zgomotului reprezintă modificări de mărimi fizice sesizabile prin intermediul unei aparaturi adecvate dina-mometriee, sau sonometrice, care pot declanșa oprirea automată a procesului de burghiere Soluția practică pentru a realiza aceasta va con-stitiui output-ul Tehnica input-output-ului, prin modul de punere a probleme;, ține mai mult de logica creației, fiind destinată specialiștilor creatori, singurii care o pot aplica, dar în procesul de rezolvare trebuie îmbinată cu celelalte tehnici intuitive, prezentate anterior Tehnica listelor interogative de verificare Osborn Și această tehnică reprezintă o încercare de logicizare a tehnicile intuitive ale inventicii și se bazează pe elaborarea unei liste sintetice de întrebări, care să pună în valoare tehnicile intuitive de tipul asocierii, analogiei, extrapolării, inversiei, empatiei, combinării, modificării, ameliorării și dezvoltării O listă tipică pentru construcția sculelor așchietoare este următoarea : ] ce alte utilizări ar putea avea ? (diversificarea utilizărilor, noi utilizări fără modificări, noi utilizări prin adaptări etc ) ce adoptări s-ar putea opera ? (cu ce se aseamănă, ce altă idee sugerează, dacă există vreun precedent, dacă există ceva similar de unde se poate extrapola vreo soluție etc ) După părerea noastră, în această problemă ar fi fost mai eficientă tehnica input-output, în oare în cadrul input-ului s-ar analiza mărimile fizice alo roșiilor verzi și coapte și a mijloacelor de măsurare rapidă a acestora care se realizează Sinectica — ’senâS? ieprczentînd ■”- maleabilizarea gîndirii și evadarea dto ? răsPunsurilor nega-realizarea de idei originale-viabile ' gîndirea șablon, pentru Metoda a fost elaborată de profesorul W т i versitatea Harward — S U A IIOl si « ““entru a răspunde criteriului ccWHe date, а «Й pro; FLUXUL PROIECTĂRII REPRODUCTIVE FLUXUL PROIECTĂRII CREATIVE INFORMARE ASUPRA SOLUȚIILOR CONSTRUCTIV FUNCȚIONALE EXISTENTE — ANALIZA Șl SISTEMA- TIZAREA INFORMA TI LOR j r SISTEMATIZAREA INFORMAȚIILOR ANALIZA INGINEREASCĂ A SOLUȚIILOR EXISTEN- TE I INFORMARE ASUPRA SOLUȚIILOR CONSTRUCTIV FUNCȚIONALE EXIS TEN TE SISTEMATIZAREA INFORMA TUL OR ANALIZA Și SISTEM ATI - INFORM Alt- LOR zarea PROIECTARE EXPERIMENTAL ANALIZA INGINEREASCA A OPTIME PROTOTIP EXPERIMEN T PROIECTARE PROTOTIP INDUSTRIAL DE PROIECTARE IREPROIECTARE) UTILIZAREA METODELOR DE ELABORARE A IDEILOR I DE CREA TIE TEHNICĂ) f FORMULAREA TEMEI ALEGEREA SOLUȚIEI SOLUȚIILOR EXISTENTE FORMULAREA TEME! DE CREAȚIE t TEHNICA (INVENȚIE) EVIDENȚA LIPSURILOR GENERA -LE ALE STADIULUI TEHNICII IN DOMENIU MODEL EXPERIMEN- TAL PROIECTARE PRO ТО TIP EXPERIMEN TA L PROIECTARE PROTOTIP INDUSTRIAL EXPERIMEN T OP TIMIZAR E ELABORAREA NOII IDEI ANALIZA INGINEREASCA NOII IDEI încercare OMOLOGARE ÎNCERCARE OMOLOGARE Fig zarea pe această bază a temei de ** a ) vete, colecții de standarde, norme den t “ ??alar€’ Со есШ de bretele firmelor, articolele de specialitate,' monSîil ? ЫеГПе’ prospec-tele și mdrumarele de proiectare, în i m i oi r \ man ualele> trata-aceasta, proiectantul se fixează asupra soluției l™pului afectat pentru dițiile concrete ale locului său de muncă ’ si al?** C°n' realiza prototipul, seria zero și asimilarea în nrodue»? ■ se va Decizia asupra soluției optime dintre soluții!» sene' pe plan mondial se face în urma unei atente analize ™°derne ,exi' tente tora prin prisma criteriilor de optimalitate inginerești a aces- înainte de a trece la proiectarea (reproiectarea) propriu-zisă proie-tantul trebuie^ sa se asigure asupra faptului dacă nu încalcă ’nki un brevet stiain m vigoare pe teritoriul național, consultind în acest scop colecția de bievete R S R clin ultimii ani în caz contrar trebuie obținută în prealabil licența^ de brevet, ceea ce evident presupune un consum de valută în cazul în care produsul proiectat este vizat să devină și un produs de export, proiectantul trebuie să se asigure asupra faptului că nu încalcă vreun brevet în vigoare în țările în care acesta urmează să se exporte, lucru valabil și în cazurile cînd s-a achiziționat licența de fabricație și cînd trebuie analizată puritatea de brevet a obiectului licenței, întrucît la rîndul său, cel care vinde licența poate fi tributar, sub aspectul licențelor de brevet, altor titulari După alegerea soluției optime și formularea temei de proiectare, proiectantul trece la proiectarea (reproiectarea) propriu-zisă Gradul de dificultate al acestei activități depinde atît de complexitatea produsului, cît și de cantitatea și calitatea materialului informativ Este evident că în cazul licențelor tehnice, sarcina proiectantului * este simp ficată prin prezența demnelor de ansamblu sau chiai și a ceer e execuție, iar în unele cazuri și de cea a proiectului te no ogic , menea situații, principalele activități de proiectare ^iiv re Uectiv la de adaptare a soluției de ansamblu la specificu n£țt ГДе]е depărta-cel al întreprinderii producătoare, ia stan ,^e asociată cu calculele mentale, la asimilarea sau înlocuirea de e nivel ridicat pot apare ționate, brevetabile Ca atare, apariția acestora nu reprezint și în cadrul proiectării іеР ; ' nar căutări organizate, ci unul intim- un rezultat firesc și deliberat al un nlăfnr и x traducerea tehnicii mon Întrucît proiectarea ^P^^^redimenslonări, înlocuiri de mate-diale la nivel național, însoți ia riale și tehnologii, adaptări la normele șl standardele паЦопііЦ do CPj( mai multe ori proiectarea prototipului industrial este precedată do pH) ieetarea unui prototip experimental supus întregii game de hicercflii prin prisma criteriilor de optimizare Numai după încercarea prototlpu lui experimental, în urma adîncirii optimizării paranielt dor gooinol i Iri și ai celor constructivi-funcțlonali-tehnologlci șl pe buza observării analizei „pe viu“ a proceselor tehnologice de execuție, se trece* la pro* ieetarea prototipului industrial, pentru condițiile concrete ale înlioprln dorii destinate să-l asimileze, fazele de înccrcuroomologarc dcidăștirm du-se obligator în cadrul acesteia în cazul proiectării creative, fazele dominante sînt cele de sinteză inginerească, de creație a unor noi soluții constructiv-funcționale-teh nologice superioare celor cunoscute pe plan mondial în acest scop, diferențierile dintre proiectarea creativă i rea ir productivă, așa cum rezultă din fig , în caic sînt prezentai/' în paralel cele două fluxuri, încep din fazele de analiză și dc* slsl bgio tip pentru sinteza |Cxpo montarea eu bune rezultate a ace nfOlmhrCa aSUpra soluUilor ur n ue геіегаіе-гссепті -Z™ iPC ba^ consu^rii coor- i jdandui'delor și normelor a prosiiectekr *e *î ?rcV(‘te)or de inven-reclamelor, a articolelor de specialitate d/sth^loa el,or de produse Й f»™i'"ln’CnH S? e) Să-și dezvolte și să folosească permanent caP^ ta vizualizare, în special în cazurile cînd materia u con^ ansamblu trat, în vederea creării finale a unei imaguu \ i- > - asupra stadiului actual al tehnicii din domeniu im t‘ proiectarea Fluxul general al informării și sintezei infoimațiuoi t creativă este redat în figura L Analiza revistelor de referate, recenzii și semnalare Informarea asupra soluțiilor revistelor de tru a fi eficientă, trebuie sa MH" ‘to de nu cuprind decît maxi-referate, recenzii, semnalare, rate ‘ monografiile, manualele și ti a-mum — % din articolele, calea principală de depts- țațele publicate pe plan mon ■ , f a condus la realizarea a — Inventică Fig , cetătorul trebuie — tare a materialelor publicate în d tantul creativ de noi construcții de m^ini сЭГе П lnteresează pe proiec-domeniu al tehnicii este întrucîtva чітпііг-Ь laelaborarea diagramei și a matrTcelor ,morfologice^a’ideiîSg, la elaborarea al creaiiei-tehm re eneralizat ~ prezintă o fază importantă în cadrul hțrucît prin aceasta se creează Imaginea de an- Stabilirea criteriilor de clasificare și clasificarea soluțiilor existente Clasificarea soluțiilor (existen sintezei informațiilor, i saffibîu asujjr^, sTădrului actual al tehnicii în domeniu, Este^evident că sînt posibile multipFe criterii de clasificare, proiectantul creativ urmînd să se fixeze asupra unui criteriu principal și a cîtorva criterii secundare de clasificare ; în stabilirea criteriilor principale de clasificare* trebuie în vedere faptul că, încă din această faza, trebuie să se reflecte și să se evidențieze lipsurile principale ale stadiului actual al tehnicii trebuie să fie subordonata cît mai puțin aspectului formal și cit mai mult de conținut, constructiv-f emoționale, tehnologice, accentuîn- in domeniu, cu alte cuvinte, clasificarea în cadrul proiectării inginerești trebuie să fie subordonata cît mai puțin aspectului formal și cît mai mult aspectelor de conținut, construotiv-funețlonale, tehnologice, accentum-dose pe aspectele în care’stadiul actual al tehnicii prezintă importante slăbiciuni - — ** Elaborarea diagramei Ideilor , Este foarte greu de stăpînlt și de a avea în minte simultan, multitudinea informațiilor asupra soluțiilor constnutiv-i’uneționale-tehnolo-gice existente ; dimpotrivă, vizual, proiectantul are capacitatea de a se concent/’a simultan asupra unul număr mare de soluții, distmgînclu-le reprezintă dia- ușor întLC ele Cel mai important mHi i erama ideilor, caro inți-o singuri p ânsi ™ь' гагсП «Prezintă de taptolnectul generalizat al creației tehnice următoarele^aze'd' bază * ”eraIlzat al «Wei tehnice se realizează în * М&?‘вгШог prtadl:‘;ede «Mte t ЫоЙ^иХнпРГ ПС р^,Й a soluțiilor ; unui 'tr?±irT ^-re tangențială ^ordonate cilindrice, cu clasificarea radiată sub forma i axială șl Exemplu dc obiect generalizat al creației tehnice f!gH 'VStC ^^ntat obiectul generalizat al creației tehnice constituit de „Freza fronta ă armată cu plăcuțe dure« - sinteză diagramei și a matricei spațiale corespunzătoare de idei din fie si S-au folosit „ o tai criterii dc cltataaro din metetoa din fig вѴ' — după modul de restabilire a calităților așchietoare * ‘ ‘ — după modul de poziționare-fixare a plăcuței de ’corpul frezei • — după soluția constructiv-funcțională a poziționării-fixării plăcuței’ Freza frontală armată generalizată este reprezentată în fig și constituie sinteza a X X = combinații posibile, dintre care unele sînt cunoscute iar altele necunoscute ; dintre acestea unele trebuie eliminate ca incompatibile, iar altele trebuie analizate, întrucît în urma rezolvării lor concrete pot conduce la construcții deosebit de eficiente, în acest sens : — Soluția AFS, freză frontală cu dinți demontabili armați prin brazare fixați în pene radiale U, cu ascuțire dinte cu dinte, este un cunoscut produs de serie, denumit curent „freză Walter“ — Soluția BGP, freză frontală cu plăcuțe schimbabile nerecuperabile, fixate cu pană directă și șurub diferențial, este cunoscută sub formă de produse de serie ale firmelor I S Rîșnov, Coromant, Fagersta, Valenite etc — Soluția BHT, freză frontală cu dinți demontabili armați, cu plăcuțe schimbabile fixate mecanic prin intermediul bridelor este de asemenea cunoscută, fiind aplicată în special pe frezele produse în U R S S — Soluțiile CEL, CEM, MEN, CEW, freze frontale cu plăcuțe brazate direct de corp, cu ascuțire continuă, sînt incompatibile, ca urmare a poziției fixe a plăcuței în raport cu corpul, ceea ce nu permite reas-cuțirea continuă și ca atare trebuie eliminate din discuții — Soluțiile BEL, BEM, BEN, respectiv BFL, BFM și BFN sînt de asemenea incompatibile, ca urmare a faptului că plăcuțele schimbabile nerecuperabile nu pot fi fixate decît mecanic și în nici un caz brazate-fixe — Soluția CEI, freză frontală cu dinți tronconici demontabili armați prin brazare, cu orientare variabilă și ascuțire continuă reprezintă o soluție nouă ; studiată și concretizată în cîteva variante constructiv-funcționale la catedra de Mașini unelte și scule a Institutului Politehnic din Iași, noua soluție a condus la elaborarea și valorificarea a noi invenții, aplicate la I P Iași, I S E H Focșani, L M Nieolina, care le produc în serie pentru alto peste de întreprinderi din țară, realizîndu-se în ultimii ani o producție de peste milioane lei, cu beneficii de peste milioane lei și cu o eficiență economică la beneficiar de ordinul a sutelor de milioane lei — Soluția C J P , freză frontală cu dinți tronconici cu plăcuțe fixate mecanic, cu ascuțire continuă, constituie de asemenea o soluție nou , — inventică & prin a cărei concretizări constructiv-funcționale, au fost sintetizate alh-șase invenții aplicate în producția de serie a atelierului pilot al Catedrei de mașini unelte șl scule a Institutului Politehnic din Iași — Soluția CGV, freză frontală cu plăcuțe schimbabile fixate mecanic cu pene cilindrice teșite, cu ascuțire continuă, cu toate că la prima vedere pare incompatibilă, ca urmare a incompatibilității dintre amovi-bilitate, legată de nerecuperare și reascuțire, a generat alte trei invenții care permit recuperarea prin reascuțire a plăcuțelor schimbabile „nere-cuperabilcu, printr-o anumită poziționare a acestora și prin întoarcerea cu c la ascuțire Compararea soluțiilor cunoscute prin tehnica „deciziei impuse Dacă analiza diagramelor și matricelor morfologice ale ideilor sau ale obiectului generalizat al creației tehnice nu evidențiază direct soluția optimă și lipsurile stadiului actual al tehnicii în domeniu, se poate apela la tehnica „deciziei impuse“ din ingineria valorii [ ], cu un înalt grad de obiectivitate O astfel de necesitate apare și în cazurile cînd soluțiile cunoscute nu pot fi net departajate fiind, la prima vedere, de valori apropiate Tehnica „deciziei impuse“ presupune parcurgerea cronologică a următoarelor faze de bază : — listarea criteriilor de apreciere (atributelor) a obiectului creației, în ordinea obișnuită de importanță ; — ponderarea criteriilor, prin stabilirea coeficienților respectivi de importanță ; — reordonarea criteriilor după coeficienții de importanță ; — compararea soluțiilor reprezentative cunoscute prin prisma fiecărui criteriu (atribut) și stabilirea numerelor valorice pentru fiecare soluție ; — reordonarea soluțiilor după numărul valoric, stabilirea soluției optime și direcției actuale de dezvoltare a tehnicii în domeniu ; — evidențierea lipsurilor stadiului actual al tehnicii ; — formularea temei de sinteză creativă (invenție) Listarea criteriilor de apreciere (atributelor) Listarea și ordonarea firească a atributelor pe care trebuie să le îndeplinească obiectul creației poate fi realizată corect numai de un proiectant specializat în domeniu Aceste atribute sînt de tipul: productivitate, fiabilitate, precizie, simplitate constructiv-funcțională, teh-nologicitate, comoditate în exploatare, consum de combustibil, putere dezvoltată pe unitatea de greutate, durabilitate, cost de fabricație, consum de scule etc Dc exemplu, pentru o mașină unealtă, criteriile principale de apreciere pot fi : productivitatea, precizia, calitatea suprafeței prelucrate, fiabilitatea mecanică, fiabilitatea clectrică-electronică, stabilitate la vibrații, nivel redus de zgomot, simplitate constructiv-funcțională, tehno-logicitate de ansamblu, ergonomicitate, cost de fabricație etc о sculă otjehietnnr ( | | а nșelila uȘur |()r „ ' ,ri'"n'''ll“ d,‘ «țchterc minime, Htrucl lv-iunvțlonnlA, tehnologici talc: “Г НИИ () I x, ,, s - ’ = decizii Raportînd pentru fiecare criteriu numărul N de decizii pozitive a numărul total de decizii D, se obține coeficientul de impot anța pentru fiecare criteriu Se constată că ordinea obișnuită ac op a a ,u ia nu este confirmată, ci, așa după cum rezulta dln ta b’\’ У[ 'Л = nare a criteriilor, criteriul A trece pe locul , cri enu п,^ пе inițiale criteriul C, po locul , criteriile D, В, В pfctrtndu-și locurile mitele locurile inițiale TABEI NR Criteriul II Coeficient do Importanțe , , , , , Compararea soluțiilor reprezentative cunoscute și stabilirea pentru fiecare a numerelor valorice; reordonarea soluțiilor după numerele valorice în această fază soluțiile reprezentative, de exemplu a, b, c și d, sînt comparate între ele pe rînd, în ordine, după criteriile А, В, C, D, E, p (tabelul ), găsindu-se numerele de decizii pozitive DĂ, Dn, Dc Dp funcție de fiecare criteriu - - - - Decizii riiinxi Solu* tia A D , D в D , c D L A В ’ c c Ѳ a , , , b , c , , , d , , Numerele de decizii pozitive nu se raportează de data aceasta nu- mai la numărul total de decizii = = , ci se afectează și cu coeficienții corespunzători de importanță pentru fiecare criteriu, în felul acesta, se poate stabili numărul valoric N , pentru fiecare soluție, după relația, , Z)h + , ^ + , ^+ ^+ , ^ - , ^ v v — ——————————————————— -— - ( ) Este evident că n X = ( ) >uma numerelor valorice pentru cele n soluții analizate este egală cu unitatea Determinînd numerele valorice pentru cele patru soluții, acestea sg pot reordona (tabelul ), constatîndu-se că soluțiile b și c își schimbă între ele locul, iar soluția optimă este soluția o TABEL Nr - Soluția a & d Nv , , , Soluția и este cea care trebui^ luată în considerare, ca soluție reprezentativă a tehnicii actuale, care reflectă și tendințele de dezvoltare pe plan mondial a tehnicii în domeniu id tohaiHi' ’ЮІ,|ОІог Mt și pentru lipsurile stadiului actual soluția a Soluția o, optimii în cadrul * i hIIul i slabă sub aspectul criteriului С « | л и“,* al ^•hnlcll, în aceste condiții, se poate l'ornail ,!i"b ««PCCîtul cri - СопсерЦа, pornind de £ iutla O ‘’t'tUlUl (:reaUv : elimine dezavantajele acesteia, sub aspectul care ”ă '•W! îtisfl TA BBC, Ni(, M I criteriile D D» Д Dy) E , v > D, , r> —A- -в/ Я I ё l-a * (Л i , , l , , , , , , , , , , ‘ -Ж A»- r în încheiere ținem să subliniem faptul că dacă se reușește o formulare adecvată și precisă a temei de creație tehnică, dacă se detaliază judicios obiectivele creației tehnice, invenția este pe jumătate realizată BIBLIOGRAFIE THRING M W — A preda inventivitatea BELOUS V și SEVERINCU M — Asupra unor metode analitice de creație tehnică Lucrările sesiunii „Creația tehnică și fiabilitatea în construcția ele mașini, vot „Mașini unelte scule, dispozitive", Rotaprint, Iași, BADARAU A — Cercetarea colecției de descrieri de brevete de invenții românești Revista Invenții și Inovații, , nr , pp — PAU E și NEGOIȚA C — Cercetarea temeinică a brevetelor de invenții Revista Invenții și Inovații nr , , KICIKIN I I și SKORNEAKOV E P — Patentnîie issledovaniia pn Kwsovom diplomnom proiektirovanii v vîsșih ucebnîh zavedenllah Mașghiz Vîsșaia șkola , pp — ARTENIEV și colab — patentovedenie Mașinostroienie, Moskya, іль CRUM L W — Ingineria valorii, Editura tehnică, București, o, (tiaductu din limba engleză) lh kAă* Fie, САГІ Т О L и L ѴП BAZELE LOGICE — COMBINATORICE ALE INVENTICII De la arta creației tehnice, spre o știință a creației — inventică Э Produsul creației tehnice — invenția — caracterizată prin cele trei atribute de bază, noutatea, aplicativitatea și superioritatea față de soluțiile cunoscute, poate reprezenta sub aspect structural o combinare de elemente cunoscute intr-un ansamblu, calitativ superior, o extrapolare prin analogie a unor soluții și principii de la domeniile învecinate, o nouă soluție de aplicare a legilor și descoperirilor din domeniul științelor fundamentale, matematicii, fizicii, chimiei sau a ciberneticii etc Invențiile care au la bază o structură care reprezintă o combinare de elemente cunoscute într-un nou ansamblu calitativ superior pot fi realizate pe cale logică — analitică — deductivă Spre deosebire de celelalte tipuri structurale de invenții în a căror elaborare joacă un rol determinant fantezia, imaginația, procesele combinatorice de la nivelul subconștientului, în cea mai mare parte nelămurite încă și avînd un caracter dominant spontan și pentru care psihologia creației nu poate oferi decît mijloace de stimulare și favorizare Luminarea rămînînd guvernată încă în mare măsură de hazard, invențiile combinative (al căror caz particular îl reprezintă cele bisociative -o sens Koestler [ ]) pot și trebuie să devină un rezultat al unei activități logice, deliberat orientate spre creație Pentru astfel de invenții se pot elabora tehnologii logice care, plecînd de Ia informare și sinteza informațiilor și formularea și precizarea pe această bază a temei de creație, să conducă în mod forțat la noua soluție calitativ superioară Inventică trece în felul acesta din sfera dominant divergentă a gîndirii, în cea a gîndirii dominant convergente, specifică specialiștilor formați Dacă se analizează cele principii ale creației formulate de A Kaufman, M, Fustier și A Drevet [ ] șl anume, L posibilitatea reproducerii procesului de creație, procesul de croație este același în toate domeniile, creația se realizează în inconștient, pentru a avea acces la inconștient este necesară eliberarea spiritului de inhibiții, creația presupune un climat de plăcere, detensionare, de pasiune ; creația nu este realizată de experți, } apelul la extraordinar favorizează Invenția, descoperirea se naște din bisociație, V» unitatea operațională do croație (wto grupa pluridisciplinară, $o gustată o concepție globulă în conformitate cu care actul de creați nu eavueter Miblecllv-tntîinplAtor, născut îri Inconștientul necontrolat, hvuxH'xlbU specialistului Inhibat do propriul său ansamblu de cunoștințe Q astfel do concepție romantică asupra creației, probabil valabilă tu domeniul croației artistice» parțial aplicabilă șl perioadei romantic ale croației tehnico -■ specifice primelor - - decenii ale secolului XX este asțftzț în total dezacord cu ansamblul dezvoltării creative a tehnicii contemporane șl structura profesională a Inventatorilor care o realizează Principiul , în conformitate cu caro creația nu este realizată de VĂtre oxpovți» i rin' ' ' v ,l'Vn';d' luminările vl-de gîndire hoinara» LESS^ n\l\J> Hossman | ], analizînd încă în procesul crea- j nu constata existența fazelor romantice , i x , ('ОП СІОГ ПСІ numai următoarele , toate făcînd practic parte integrantă din sfera logicului : nevoia sau dificultatea observată, formularea problemei, informația utilizabilă examinată soluțiile formulate, soluția examinată critic, ideile noi formulate și Ideile noi testate [ ] ' Luîndu-se în considerație marile posibilități ale creației pe bază de combinații și bisocieri-extrapolări, au apărut metodele analitice de tipul matricei descoperirilor a lui A Moles [ |, a metodei morfologice F Zwicky [ ], metoda obiectului generalizat al creației tehnice [ ], toate avînd ca bază matematică teoria combinatorie sau „combinatorica“, dezvoltate în special de A Kaufman [ ] Bazele combinatorice ale inventicii Pentru elaborarea și utilizarea eficientă a metodelor și tehnicilor logice-deductive de creație este necesară cunoașterea unui minim de noțiuni de combinatorică, în categoria cărora intră aranjamentele, combinările, permutările, grafurile și rețelele finite Dacă Oi, (h n reprezintă n obiecte ale gîndirii, atribute ale obiectului creației, soluții pentru realizarea unui anumit atribut, soluții constructiv-funcționale clasificate din punctul de vedere al unui anumit atribut, componentele obiectului etc și dorim să le dispunem în p Fig căsuțe (p^n) fig , fără repetiție, avem de a face cu aranjamente de n obiecte luate cîte p, fără repetiție, demonstrîndu-se uș it ații e imediate, Dacă nu se ține seama căsuțe, obținem combinări de la bază relația imediată, de ordinea do dispunere a obiectelor în n obiecte luate cîte p, lăra repetiție, avînd - /d (н A)!?! Un cnz particular, mai rar întîlnit în inventică este reprezentat r'f aranjamente de n obiecte luate cîte n și care poartă denumirea î permutări de n obiecte /’■ = J =»(» — l)(n — ) (и—»+ ) —nl j întrucît în combinatorică inventivă există de regulă mai multe criterii, mai multe atribute, mai multe puncte de vedere pentru clasificarea soluțiilor (A R) se pune adesea problema combinării de R elemente cîte unul din fiecare grupă, • =v^i» -^a} B={Bt B B&} R={Rif Rt R^l, numărul de combinații posibile devenind -V=aX XyXă Xp Dacă se consideră o structură S compusă din combinații de componente Ai, Bi, Ri, făcînd parte din ansamblele de elemente omologe ••••• pj ansamblele A, B, R poartă denumirea de ansamble formatoare [ ] iar structura B, R} ca ansamblu de ansamble formatoare, poartă denumirea de morfologie generală, sau simplu morfologie Combinările de cîte un element din fiecare ansamblu formator, prezentate prin grupele de litere A B C Rs, în ordinea ansamblelor formatoare, poartă denumirea de r-asamblare, ansamblul r-asamblărilo” „produs morfologic", iar cercetarea acestuia, cercetare morfologică In cele ce urmează se prezintă metodele principale de cercetare morfologică în inventică, rezultate din cercetările lui Fred Zwicky, A Kaufman, M Fustier, A Drevet, cît și din cercetările și experiența autorului prezentei lucrări Cercetare morfologică prin matrici O reprezentare globală, sugestivă a produsului morfologic din — ansamble formatoare o poate constitui matricea plană sau spațială a asamblărilor ; în acest sens, pentru două ansamble formatoare, J Matrice nu în sens matematic, ci ca mijloc de cuprindere grafica a soluțiil » folosita pentru prima data de F Zwicky Fig Fiecare pătrățel din cele X = combinații posibile, reprezintă o combinație de litere nerepetabilă în cazul a trei ansamble formatoare Л ‘—{^ > Л } ?— { ?в Mut H*} — (Ci, Сг, Cj, C £ , Вз, Ba, Ci, Сг, Сз, Сз) matrici subordonate Aceste sisteme de matrici pot fi reprezentate ca linii de matrici spațiale (fig ) sau ca suprafețe de matrici spațiale (fig ) Fig Fig Di D? D Bj В Bj Вс В Bf В Вз Вс В Ві Вз Вз Вс В Fig în linia de matrici spațiale, combinațiile de trei litere (ABC) din fiecare cubușor sînt combinate în cubul Di, cu Di, în cubul D cu D iar în cubul Оз cu D In suprafața de matrici spațiale din fig , combinațiile de trei litere din fiecare cubușor sînt combinate în cubul E D cu E D , în cubul E Di cu E Di etc Numărul total de combinații posibile a devenit în felul acesta, N = X X X X = în cazul cînd apare în analiza morfologică și un al -lea criteriu de clasificare a soluțiilor constructiv-funcționale, F = Fb F , F , F , F (cel de al -lea ansamblu formator) a atributelor acestora, se ajunge la un volum de matrici spațiale, matricea conducătoare devenind matrice spațială (fig ) Combinațiile de trei litere din fiecare cubușor se înmulțesc cu combinațiile corespunzătoare de trei litere ale matricei spațiale conducătoare (OEF) care definesc cubul corespunzător ( X X = cuburi) Numărul total de combinații posibile devine astfel, N= X X X X X = Este evident că în unele cazuri practice ale inventicii pot apărea mai mult decît criterii de clasificare (ansamble formatoare), de ordonare sau enumerare a atributelor, sau a soluțiilor constructiv-funcționale tehnologice în acest sens, pentru criterii, apare o matrice liniară de sisteme spațiale de matrici spațiale, pentru criterii, o matrice plană de sisteme de matrici spațiale, pentru criterii, o matrice spațială de sisteme de matrici spațiale etc Fig Inventica în felul acesta matricea spațială subordonată (ABC) devine o matrice subordonată de ordinul , matricea spațială conducătoare (DEF) devine o matrice subordonată do ordinul , iar matricea conducătoare este matricea (GW) , * Dacă așa cum se întîmplă de regula în inventică nu interesează ordineă de enumerare a tuturor combinațiilor, ci numai cuprinderea în întregime a acestora, caracterul de conducătoare și subordonată a ma-tricilor este reversibil, sistemul de matrici spațiale din fig fiind echivalent cu sistemul Dar nu numai matricile spațiale în ansamblu sînt comutative reversibile ci și liniile, coloanele și coloanele spațiale între ele și de la o matrice la alta, întrucît comutarea nu conduce la eliminarea de noi combinații, determinînd numai ordinea de enumerare a acestora Dacă se consideră matricea morfologică spațială , aceasta mai poate fi reprezentată și ca în fig , de unde se poate ajunge la o matrice plană, dacă se observă că fiecare pătrățel А В reprezintă o co- l! Fig Ioană și, c denumită 'multiplicare latină sau ^ncatenare [ J N = X x — asamblări în felul acesta, coloanele spațiale devin alt gi'up ' lea criteriu, D= {D D D } A Ilare da ^Ьк’гі'гтпа'Кге), clasificate după un al patru poate « transformată ^tS'S comasată Г ,o mXut eonsiructiv-fiualional-tehnologie demne de aprofundat »?i conneuz u Fie morfologia V'l> > > Analizînd biasamblările din matricea AB (fig ) Fig X X X г X Й • F l - ** * • A X X * Й * • • X '• x t X l I * X • X X У x » - Й в * X s-au reținut, de exemplu, biasamblările care cu elementele ansamblului formator fig C constituie Х В , А В-,, АіВг, о а doua matrice A B C ЛМ А^В^ С А?Вс CJh AJJjCșDi А?ВзО> Din matricea restrînsă ABC se extrag de asemenea soluțiile intere sânte, reprezentate de triasamblările A^C , A,B,C, ,/LC л r ’• АдВ^а, eu care, împreună cu ansamblul formator b, se «onstituie ’> a treia matrice plană restrînsă (fig ) ° a Quatrasaniblările selectate A,BsC Db A,l sC D t A B C D , Л В^ ) , Л > ЛдВ ( / ! și АдВгСзОз, împreuna cu ansamblul formator E se constituie în cea de a patra și ultima matrice plană restrînsă (fig )’ Cele zece quintasamblări reținute vor constitui o bază de lansare și concretizare a unor noi soluții constructiv-funcțlonal-tehnologice viabile CA A ' « *- -'**• * • ‘ г К й J Fig submorfologie (din ma-este alertată eu un • de pe ° linie să Cercetarea morfologică ponderată selectivă prin divizarea pe submorfologii Pentru n^irea grndu ui de oblon тоГ^°*Ов*а BCBB KZ se sybd^vWe tn subnwi Mog Ц, pentru bl^X' de pe O » - - ■ !п‘,“(("'ПГ о" i m )ЛеЬп« sW-fie egală de exemplu cu ciiia ’ j и Iară cu tehnica deciziei impuse din ingim tricele plane cores coeficient subunitai OA OA OA OA OA OA Fig OA Dacă se consideră morfologia din paragraful , se obțin matri-cele, cu ajutorul cărora se construiește diagrama de „puncte și săgeți sau graful din fig ' Soluția cu pondere maximală obținută prin metodei programării dinamice din calculul operațional [ ] este dată de pentasamblarea ЛдВгСзОтЕд cu ponderea , X , X , X = , Determinarea soluției (politicii) A F (fig ) optime, de pondere maximală se realizează pornind de la principiul lui Bellman [ ], în conformitate cu care, o politică este optimă, dacă oricare au fost deciziile precedente, deciziile care rămîn să fie luate într-o anumită fază, constituie o politică optimă, ținînd seama de rezultatele hotărîrilor precedente In cazul exemplului din fig , principiul lui Bellman se traduce în următoarea formulare : O asamblare este optimă (eu greutate iha-ximă), dacă deciziile care rămîn să fie luate într-o anumită fază constituie asamblări optime ținînd seama de rezultatul asamblărilor precedente Se notează cu x , a? j « , a? variabilele de decizie referitoare la fiecare tronson : Se notează cu : Fig A i Аз, A % - Cl> C , C , C (хэ, t?i) ponderea biasamblării Л А = x ) ponderea biasamblării AB ' > * Ѵ/и^ъ ^з) ponderea biasamblării BC Vjv xa) ponderea biasamblării CD V v (x , x ) ponderea F(x Ponderea totală a pentasamblării va fi xa)xVn,( v»x, )xrjr( vs, v )x r( Vo-v Se caută dinții ponderea maximă a biasamblării AB Trebuie să avem : ft(Bt) = MAX[/Z(x/) x Fzz(*z, =MAX[/,(xt) x Vtl(xb =MAX[/,( v,) x ,A(Kt) =MAX[/,( ri) x f,(B ) =МАХ[/,(Л- ) X В,)] В,)] B„) В,) Bt] Xi —A iAtAxAt, consi-derîndu-se vîriul inițial în A„ fr(xi) =t sau înlocuind /i(Ai) =MAX[ , x , , Xl, , x , —oo x ] = , x( =Л t /t(Ba) =MAX[ , , , , , , ] = , xt=At /i(B ) =MAX [ , , —oo —oo] = , xl=At, /x(B )>MAX [-oo , , , ] = , Хі=АЛАЛ /і(В ) =MAX[ , , , , ] = , xl=A Хі=Аг X!=A xt=As xl=At Notînd cu fz,//(x ) ponderea maximă a triasamblărilor ABC trebuie /z, zz(Cx) =МАХ[/Ъ zz^^xFzzz^^Cx)] x —Bi, B- , B , В , B //, zz(G) =MAX[/z f/(% ) x zz/(% C )] fl> ii{C ) =MAX[/j, /z(% ) X Ѵці(хаСз) ft, =MAX[/„ z/(x ) x zzz(x C )] sau înlocuind, fr, z/^J =MAX[ , x , , , x , , О Зх(-зо), , x , , , X , = , //, zzz(C ) =MAX[ , X О, I , X , , x , , X (-oo) , X , ] = , #й ' />;і /z, //(Q=MAX[ ,Jx ,J , x , , X , , x , , x , ]= , x -Bt xa—Bt хл—Вя хл—Ві Хц-Bt, (ха—В ) fi, zz(G) =MAX[O, xO, , x , , x , , x , , XO, ] = , ' —l -V -JC =/i; În mod similar, pentru quatr Л» u, m( ),)=MAX|/ '^ ла-п (x^B ) asamblările A BCL), vom avea : ,n и, пі(х ) X l ivțXiDi)] ь Ca, Cg, C nt(Dt) =M\X[f,, Л (хг)х VIy(x,I),\ n/( );!C )=MAX[//, ,,, xV/r(x,n ) | sau, înlocuind ▼ ti, n, iii (/>,) =MAX[ , x , , , x , , X , , X , ] = , ;Va —C i X =C X —C X =C (х —Сз) fr, ii, w(Da)=MAX[ , x , , x , , x , , x ]= , fi, и, i(D ) =MAX[ , x , , x , , x , , x , ] = , X% X ==C Х '==Сз X • • ( iar pentru quintasamblările ABCDE, fi, u, Hi, iv(Ei) =МАХ[/І іѵ(хя) X Ѵѵ{х,Ег)] x^ , ^ iv(E ) = МАХ[//, и, ni, /р(л'з) x Ff( v £ )^ іѵ{Еэ) =NLAX[fi, и, іи, iv{x ) X Vv^x^E^) и, iv(E )=[fi, ц in, /ѵ(%з) X Fp(% /- ) fi, ii, ui, r(£\)=MAX[ , x(-oo) , X (-oo) , x , = , x —D, X -—D x$—D (X —D ) fi, , ui, к(Я )=МАХ[ , х(-оо) , X , , XO, ] = , fi, , in, /r( t ) =MAX[ , X — ) , X , , X , ] = , % ,=/), x;,= J> x:)= >; ț v — ) ) fi, II, III, /r( ^)-MAX[ , X I, , X , X , = , хл— Di хл— )а Хз^І^л (X -D ) Prin urmare, ponderea maximă a soluțiilor de eombinare este , și este dată de quintasamblarea : , X , X , X - , în mod similar se pot stabili și soluțiile eu pondere imediat următoare : » Л В С /), Ед ~ О Л X X , X = , Л В С /) Е « , Х , X , X ^ , Аі В С /> Ед - , X , X , X = , Primele două soluții, cu pondere maximală și imediat inferioară АдВА/^Ед și Л В С В Е se regăsesc și în cele zece, quintasamblărf tx'ținutc prin cercetarea morfologică secvențial-selectivă, aplicată în paragraful precedent pe o aceeași morfologie Cercetarea morfologică ponderată, selectivă, prin divizarea pe sub-morfologii, folosind optimizarea prin programare dinamică reprezintă una din cele mai indicate metode pentru depistarea combinațiilor (r-asam-blărilor) viabile, ca bază de discuție pentru noile creații tehnice, oferind o bază logica — deterministă pentru noile soluții, cu implicații nu numai de ordin calitativ ci și cantitativ Acest gen de cercetare prezintă însă și un important neajuns : — considerîndu-se biasamblările secvențial, independent, se neglijează intercondiționarea și interinfluențarea acestora ; — o biasamblare neinteresantă AiBj luată separat, poate căpăta noi calități în cadrul unei triasamblări AiBjCk sau a unei pentasam-blări AiBjCkDIFm, în noile asamblări luîndu-se în considerație pierderile sau cîștigurile calitative numai a asamblărilor reținute inițial Cercetarea morfologică prin enumerare ordonată (lexicografică) Din multitudinea metodelor de enumerare ordonată a tuturor r-asam-blărilor, fără omisii sau repetiții, este recomandabilă metoda lexicografică, în conformitate cu care, r-asamblările se ordonează în ordinea crescătoare a sumei indicilor elementelor componente De exemplu, fie următoarele trei ansamble formatoare : A = (Ab A , A } B= {Bh B , B , B } C = [C , C } se formează, în ondine, triasamiblările cu suma indicilor minimă — trei, apoi , , pînă la maxim nivel Conform relației rezultă tuturor celor e Cei mai important тфос £fUo I i stărî de închistare a proiectantului lor, prezentată anterior și ca V fie ) este prezentată deschis, în sistemul actual de cunoștințe in domeniu Totuși diagrama ideilor prezintă și un mate dezavantaj, întrucît nu pune în evidentă toate combinațiile (r-asamblarile) posibile Cercetarea morfologică prin elaborarea obiectului generalizat al creației tehnice După cum a rezultat din capitolul dc informare si sinteză a infor-t mâții lor, elaborarea obiectului generalizat al creației tehnice reprezintă o bună bază pentru cercetarea morfologică vizualizată a r-asamblărilor în vederea găsirii unor soluții noi viabile Obiectul generalizat, bazat pe trei criterii de clasificare, reprezentat în fig , sintetizînd diagrama ideilor din fig și matricea morfologică din fig , sintetizează în același timp, calitățile de bază ale acestora : — caracterul deschis — vizualizat al diagramei ideilor ; — caracterul complet, evidențiind toate combinațiile posibile ale matricei morfologice a ideilor Elaborarea obiectului generalizat al creației tehnice devine deosebit de dificilă atunci cînd numărul ansamblelor formatoare А, В R și a elementelor din cadrul acestora este mare Impasul poate fi depășit pe următoarele căi de bază : — elaborarea obiectelor generalizate ale creației, cu generalitate diminuată (submorfologii) ; — precedarea elaborării obiectului generalizat al creației tehnice de aplicarea unor metode selective de cercetare morfologică secvențială sau ponderată prin divizare pe submorfologii Metoda obiectului generalizat al creației presupune următoarele etape de bază : — listarea — schematizarea principială a fiecărui element din ansamblele for- matoare ; ;« — elaborarea obiectului generalizat al creației ; eliminarea variantelor incompatibile ; — evidențierea variantelor aparent incompatibile ; , a ’ t C d variantelor existente ; — restringerea obiectului creației tehnice nantelor existente ; ’ — analiza inginerească a variantelor posibile PrezeSfroT optime’ foloslnd tehnicile de creație în cadru] anhcări?ănUn aită a aeestor etaPe va fi redată în continuare, P i pt actice a metodelor logice-deductive de creație corelată cu critica va BIBLIOGRAFIE J KOI’,SJLEJt A —* l e cri (l’ArchiniMc \ , ■ KAUFMAN A , FU TJER M Pa‘'iS’ derne d’Cdition Paris, " {jVU *' ~ ОТпеглИ st A — L'Inpentique Entreprlse rn° Inventors Publishing inuenor specifică Editura Academiei, Bucu* •• (w MOLES A ,, Clnude U, Marne, ZW'ICKY F —■ Ed Mar Milion, BRLOUS V tehnic Lucr „Mașini unelte scule -dispozitive , Hotaprlnt, I P Inși KAUFMAN A — Ed Dunod, Paris К WFMAN A Metode > modele de tura Dunod, (Traducere în limba romAn/i BELOUS V — Inventică Crtialhdtâ et mcthnden dHnovatlon Ed ЕнуипІ - Invcntlon, Rcecareh throtiyh Morpholoylcal Apprrwh ȘEVEIUNCU KT - Анирга и,nor metode analitice de r reatlr Sos Croația tebnlcft șl fiabilitatea tn construcția de mașini Vo! k *SOU P-(BmimwIH Vii Util fiitPliH i f> іенгп ” I ’W—T-W - w w- | • w r w- ’ | F P • ■ • v ț Bl* * ig — inventică CAPITOLUL VIU METODELE LOGICE — COMBIN ATORICE-DEDUCTIVE ALE INVENTICII Pornindu-se ele la metodele de depistare a tuturor combinațiilor incluzînd cele cunoscute, necunoscute — compatibile și incompatibile - prin investigare morfologică, prin matrici de idei, secvențial selectivă selectivă-ponderată, prin divizare pe submorfologii, prin enumerare lixi-cografică, prin diagrame de idei, sau prin elaborarea obiectului generalizat al creației, folosind ca bază una sau mai multe metode combinate de cercetare morfologică, au apărut metodele logice complete de creație, de viabilitate maximă dovedindu-se pînă în prezent „metoda matri-celor morfologice de idei Zwicky-Moles [ ] [ ] [ ] și metoda ieșeană a obiectului generalizat al creațieiu [ ] în cele ce urmează, se prezintă cele două metode dc bază ale inven-ticii, pentru înțelegerea mai ușoară, detalierea efectuîndu-se pe cazuri reale de rezolvare creativă a unor teme de proiectare-optimizare Metoda matricelor morfologice de idei Zwicky-Moles După Kaufman, Fustier și Drevet [ ], pe baza cercetărilor lui Fred Zwicky [ ] și A Moles [ ], metoda matricelor morfologice de idei presupune parcurgerea a trei etape principale : enumerarea, sau „listingul“ analiza combinatorie evaluarea soluțiilor Listarea Pentru elaborarea matricelor morfologice plane sau spațiale a unei anumite construcții este necesar, în primul rînd, să se precizeze Pîin listare : — componentele de bază ale produsului ; — atributele (funcțiile) de bază ale produsului, care reprezintă D același timp criterii de clasificare (ansamble formatoare) ; — enumerarea soluțiilor pentru fiecare atribut, funcție, criteriu Ș* notarea acestora Va apare deci un ansamblu formator A = {Ab A , Aa} penii' componentele produsului și ansamble formatoare pentru atribute, tund' sau criterii de clasificare, Folosind ansamblele formatoare A R, se trece la cercetarea moi fn- П nia,K (le secvenUal-selectivâ, ponderal-selectivă prin c ivizare pe submorfologii, sau prin enumerarea ordonată expuse anterior Evaluarea soluțiilor Din morfologiile realizate vor fi eliminate soluțiile (asamblările) cunoscute in tehnică, soluțiile incompatibile, divergente, absurde, soluțiile la caie avantajele obținute sînt net inferioare dezavantajelor introduse, reținîndu-se spre evaluare, cu un grad sporit de precizie, folosind tehnica deciziei impuse din ingineria valorii, ,expuse în capitolul de informare și sinteză a informațiilor, numai soluțiile promițătoare, in vederea stabilirii combinației optime, care va fi apoi supusă aprofundării și concretizării constructiv-funcționale Exemplu de caz real de aplicare a metodei morfologice Zwicky [ ] O întreprindere constructoare de aparate electrice și-a propus perfecționarea bobinei pentru contactoare Morfologia generală a unei astfel de bobine cuprinde : A, procedeu de impregnare ; B, tipul de carcasă ; C, mijlocul de racordare la borne ; i bobinaj pe mașini Petersen, S-au construit trei nite într-una obținută pentru fiecare cu o stea, iar A Bic d , ( ) Ap® ^ ( }/ A B C D , ( ) a b c d^ , ( ) A R C D , ( ) SOLUȚIE INCOMPATIBILA ^ A d ClD , ( ) A C Dx , ( ) A R C D , ( ) A B C D , ( ) A o Bp C O, ( )J A B C D ^ ( ) A a 'lD , ( ) Аг° ,СгЬ^ , ( ) COSTUL SOLUȚIEI CALITATEA ЕХРН ЖА ( ) TA IN NR STELE R- {R K K KQ}, în саге elementele Bv B ft o/?pale ansam blelor formatoare sînt vizualizate prin elaborarea schemelor principial constructiv-funcțional-tehnologlce și reprezentarea acestora în felul acesta, obiectul generalizat întrunește calitățile matricelor morfologice și ale graiurilor (cuprlnzlnd toate r-asamblările posibile) pre cum si cele ale diagramelor de idei, prin caracterul vizualizat și deschis al acestora Metoda obiectului generalizat al creației tehnice presupune parcurgerea următoarelor etape de bază : Listarea și stabilirea ansamblelor formatoare ; Schematizarea principială a fiecărui element din ansamblele formatoare ; Elaborarea obiectului generalizat al creației tehnice ; Eliminarea variantelor incompatibile ; Evidențierea variantelor aparent incompatibile ; Evidențierea, evaluarea și critica variantelor existente ; Restrîngerea obiectivului creației tehnice, corelată cu critica variantelor existente ; Analiza inginerească a variantelor constructiv-funcționale-tehno-logice posibile ; Detalierea variantei optime, folosind tehnicile de creație, în special extrapolarea, împrumutul de soluții de detaliu de la obiectul generalizat vecin, generalizarea, inversia etc s • Listarea si stabilirea ansamblelor formatoare » * , * ; Ca și în cazul metodei morfologice Zwicky-Moles, în cadrul primei etape se precizează prin listare : — z- componentele de bază ale obiectului creației ; — atributele (funcțiile) de bază ale obiectului creației, care reprezintă în același timp criterii de clasificare și notarea acestora ; — enumerarea soluțiilor pentru fiecare atribut funcție și criteriu (a elementelor formatoare) și notarea acestora Reluînd cazul frezei frontale armate prezentată în capitolul de info-mare și sinteză a informațiilor, rezultă : — ansamblul formator A, pentru componentele de bază ale obiectului creației, A] — corpul frezei ; A — plăcuța așchietoare C M S ; A — canalul pentru așchii ; Ад — partea de poziționare-fixare — s-au folosit trei criterii de clasificare : a, după modul de restabilire a calității (ansamblul formator B), așchietoare după uziu л IJ ] — reascuțlre dinte cu dinte ; I — folosirea plăcuțelor schimbabile —- nerecuperabile ’» B — reascuțire continuă (detalonare după arce de cerc) mator C)“Pă 'CeâtUra di"lr,! Pltat* ” “rpul (ansamblu (or- Ci — lipire direct de corpul frezei ; C — lipire pe dinte demontabil fix ; C — fixare mecanică de corpul frezei ; C? ~ fixare mecanică pe dinte demontabil fix ; C — lipire pe dinte demontabil orientabil ; C — fixarea mecanică pe dinte demontabil orientabil c după soluția constructiv-funcțională a poziționării-fixării plăcutei de coip, sau de dinte, sau a dintelui de corp (ansamblul formator D), Dy — lipire în locaș deschis ; £> — lipire în locaș semiînchis ; D — lipire în locaș închis ; £> — prin pană radială și șurub normal; D — prin pană radială și șurub diferențial ; D — prin pană inversă și șurub ; D — prin pană inversă tip U-elastică și șurub (Walter) ; D D — prin bridă și șurub ; D — prin pană cilindrică teșită și șurub ; D — prin șurub-pană conică monobloc ; Dyy — prin dinte zimțat posterior simplu înclinat ; £> — prin dinte zimțat posterior dublu înclinat ; £> — prin șurub central plăcuță (dinte) găurit; O — prin coadă conică cu piuliță și șurub ; D — prin coadă conică cu locaș elasticizat ? Schematizarea principială a elementelor formatoare reprezintă o etapă importantă în elaborarea obiectului genera al creației, asigurînd vizualizarea acestuia Schematizarea trebuie să satisfacă următoarele condiții de bază : eliminarea totală a amănuntelor constructive nesemnificat ve ; — reținerea elementelor esențiale ale construcției > — reprezentarea soluției din cît mai puține linii, cît mai ;ocan pentru ochi și cît mai sugestiv ; în acest sens elementul formator By — reascuțirea dinte cu dinte /fie ) — este reprezentat printr-o porțiune întrerupta din со pid frezei, în care este fixată o plăcuță C M S , ascuțita care se rotește, corpul și plăcuța Xuțel()[ schimbabile-nerecu- elementul for^OrDrfeA plfieuțaF poligonală (pătrată) poaitio-г»:■: '"' І nată pe — clement ui formator Bb reascuțire continuă, este reprezentat prin-tr-Un corp do freză în mișcare de rotație în jurul axei proprii, de carn este fixată o plăcuță ascuțită de către o piatră abrazivă, care execută o mișcare do rotație în junii axei proprii, avînd deci loc o rectificare continuă după suprafețe de revoluție, specifică ascuțirilor continue în mod similar, fn cel de al treilea ansamblu formator C, — elementul formator Cb lipirea directa de corpul frezei, esto reprezentat de o plăcuță CMS, Intr-un locaș practicat în corpul frezei ; — elementul formator $, lipirea pe dinte demontabil fix, este re-piY'zontată de o plăcuță CMS lipită pe un dinte fixat de corpul frezei ; — elementul formator C , fixare' mecanică de corpul frezei, este reprezentat do o plăcuță blocată printr-o pană și șurub de corpul sculei; — elementul formator Сд, fixare' mecanică pe dinte demontabil fix, este îvprezentat printr-o plăcuță schimbabilă cu gaură (deci fixată mecanic) pe dinte demontabil fixat de corpul sculei ; — elementul formator C , lipirea pe dinte demontabil orientabil, este reprezentat printr-o plăcuța CMS lipita pe un dinte tronconic, fixat Intr-un locaș tronconic al corpului frezei, deci cu posibilitate de rotire în jurul axei proprii (orientabil) ; — elementul formator C , fixare mecanică pe dinte demontabil orientabil, este reprezentat de o plăcuță fixată mecanic (locaș elasticizat intr-un dinte tronconic orientabil, cu posibilitate de rotație în jurul axei proprii) în mod similar sînt schematizate și elementele D-j—E) clin ansamblul formator D ‘ * Elaborarea obiectului generalizat al creației A Obiectul generalizat al creației se reprezintă sub forma unei matrice morfologice vizualizate plane (dreptunghiulare sau polare), în cazul a două ansamble formatoare, sub forma unei matrici morfologice vizualizate spațială, paralelipipedice sau cilindrice, în cazul a trei ansamb e formatoare, sau sub forma unui lanț de rriatrici spațiple în căzu, a patru ansamble formatoare Pe axele de coordonate ale matricelor se amplasează în ordine elementele formatoare Ab respectiv, Bb etc alături de simbol fiind reprezentată și schematizarea principială, enumerarea ter-minîndu-se prjntr-un semn de întrebare care maix?hează o soluție nein ventată pînă în prezent Obiectul generalizat din fig conține numai două componente ale ansamblului formator A și logâțura dintre acestea : A) — corpul frezei ; A — plăcuța așchietoare CMS; parU^a de poziționan^-fixare și canalele pentru așchii consider’îndu-se neesențjale Obiectul generalizat a fost n‘pr(‘zentat în coordonate cilindrice, pe direcție radială, n*prezentîn b ronsiderîndu se listingul deschis pe cele trei direcții de coordonate Fiind vorbii de o matrice spațială vizualizată, cilindrică, fiecare sec* tor, reprezentat de cîte o triasamblare (Bi, Cj, Bk) va reprezenta o soluție, numărul total de soluții fiind, N = X ^ = Reprezentarea prin obiect generalizat al creației tehnice prezintă următoarele avantaje : — asigură cuprinderea tuturor r-ansamblărilor cu elementele din ansamblele formatoare A, B R, ca și matricele plane și spațiale ; — prin caracterul deschis al clasificărilor (ansamble formatoare), prin continuarea enumerării elementelor formatoare prin semne de întrebare pentru eventualele noi soluții necunoscute, obiectul general al creației evidențiază nu numai toate combinațiile posibile pentru elementele cunoscute la un moment dat, ci și caracterul pasager al însuși obiectului generalizat; — prin caracterul deschis pe cele două sau trei direcții ale ansam-blelor formatoare, se deschid noi căi, nu numai pentru noile combinații cu noile elemente formatoare existente la un moment dat, ci și pentru alte combinații, care pot apărea ca urmare a inventării în viitor a elementelor formatoare marcate astăzi prin semne de întrebare, realizîndu-se în acest sens și un important efect psihologic-deblocant; — prin caracterul concret-vizualizat al elementelor formatoare și deci practic și al r-asamblărilor, obiectul generalizat scutește pe de o parte eforturile suplimentare de vizualizare-reprezentare ale celui care- studiază, iar pe de altă parte, conturează o imagine de ansamblu asupra stadiului actual al tehnicii, imagine care-și face un loc ferm în precon-știentul apropiat al inventatorului, ajutîndu- mult în eventualele perioade de incubație sau iluminare (inventare spontană) ; — vizualizarea elementelor formatoare concretizează nu numai soluțiile parțiale materializate de acestea, ci și r-asamblările posibile, combinațiile realizîndu-se nu numai prin noțiuni, ci și prin schemele vizualizate ale acestora, fiind deci în mare măsură deja concretizate, lucru pe care nu- permite metoda matricelor morfologice Eliminarea variantelor incompatibile Variantele incompatibile, divergente, absurde, se pot la rîndul lor subîmpărți în două categorii : — variante ferm incompatibile, care trebuie de la început eliminate din analiză, — variante aparent incompatibile, sau pseudoincompatibile Pentru eliminarea variantelor ferm incompatibile se poate proceda tratînd analiza pe submorf ologii, făcînd q cercetare morfologică secven-țială-selectivă, așa cum s-a procedat în paragraful , sau practicînJ enumerarea lexicografică, în ambele cazuri pornindu-se de la biasanv blări vizualizate ale obiectului general al creației Întrucît elementele formatoare sînt vizualizate, incompatibilității din cadrul biasamblăi ilor pot fi ușor depistate, fără eforturi de reprezentare specifice metodei matricelor morfologice de idei In acest pentru o ) i ile incompatibile / ( ' р|’т‘пй dinții biasamblă-„ , я , ( l>’ la'ndu-se de pe tabelul lexi- Reluind exemplul frezei frnnini a Examinînd biasamblările BC (li«- «- ), se obține : bilități ferme : • constată următoarele incompati- — ВгС, ( ), plăcuță schimlbabilă /pi (G) — o coloană din obiectul generilizit " P a eu^ lipită dc corp anulate din tabelul lexicografic din fig ' , l,lz'n(l triasamblări — B C ( ), plăcuță schimbabilă (B ) cu nlăcută іые i r demontabil (CJ, reprezentînd o a doua coloană do Й Ma±blări Л",' late din obiectul generalizat șl în tabelul corespunzător lexta'Jrate • B C ( ), reascuțire continuă (B ), care presupune o modificare la reascuțire a plăcuței în raport cu corpul și lipire direct de сото a acesteia (Cy), care presupune o poziție fixă, reprezentînd o a treia coloană de triasamblări eliminate ; — B C ( ), reascuțire continuă (B ), cu fixitatea plăcuței lipite pe dinte demontabil fix, (C ), reprezentînd o a patra coloană de triasamblări eliminate ; — B C ( ), plăcuță schimbabilă (B ), cu lipire pe dinte demontabil orientabil (C ), reprezentînd cea de a cincea coloană eliminată din obiectul generalizat b Examinînd biasamblările BD, se constată o altă serie de incompatibilități ferme : — B D\, B D , B D , B Dn, B B t — plăcuță schimbabilă (B ) cu plăcuță lipită direct de corp (Db D , D ) sau de dinte demontabil (D j Du), reprezentând noi triasamblări ferm incompatibile și alte deja eliminate — B Db B D , B D , ascuțire continuă (B ) cu lipire fixa de corp (Dy D , D ), reprezentînd nouă noi soluții incompatibile și alte deju eliminate Mi , , c Examinînd biasamblările CD, se constată urmatoatele ias i UD șl fina asambla e incompati- corp direct de corp (CJ cu folosirea unor pe coadă ?zen- blări ferm incompatibile : — C\D», C\D^ C D-tQ, lipire La АЛ V ** ~ ■ ■ A ' ’ Г ж • elemente demontabile (O , D D ) cuprinzînd noi soluții c inima si alte eliminate în fazele precedente n„n,) ’ - C D„ C D , fixare mecanică direct de P^^ (WW — ^* ^ ? fixare mecanică de corp (C ) cu cin e dublu înclinat, pe care se lipește plăcuța (BrjA lipire — C D , C Dw, fixare mecanică de corp j() jabU f/)|^ r^prezen-conică (Du) sau fixare mecanica pe dint tînd în total alte șapte noi soluții eliminate demontabil fix ѵл, C o, ад I p; ^ „ii,,,,,, plăcuței (l>,l zW, "• O'; demontabil orient" D C Di și ^ ^ ’ //b /’гі) sau (C ) CU fixarea mecanică cu e|imHate în total alte J l noi soluri inton | • ne с I - од c i> , in i orientabil si lipirea plăeiițni (Сц) cu lipirea patibile eliminate T *#U гг се ’* ' " гт* ®ДТК £X’ *£ £T’ ’ гі’£’т £т’>*т ггст £ѵг*т гггт £!•£•! гт*г*т £^тТ ті’г’і гіЧ’т оі’>’і пч’і ёѵг'ѣ^е*гТ în faza de eliminare t cu multă prudență, întrucît unele foarte j soluții de Revenind la freza frontală biasamblările, minată direct de corp (C ), Prin urmare, în urmn , r • fost eliminate din cele soinHi ’ *иЬтогГоІовШог ВС, Bl) sl CI) -,u incompatibile ’ lu'" nbmăr „ tb B,C>Dv> B}C DV , ascuțire dinte cu dinte (B,) al unor plăcuțe lipite pe dinte demontabil (C ) fixat de corp prin pană directă și șurub diferențial bAA pană inversă și șurub (Mi), pană U elastică și șurub \\ altei (O, , cu șurub (£>a) Pan& cilindrică teșită și șurub (/)>), pană conica-șu■ (D ), suprafață zimțată cu simplă înclinare și pană longitudinala tută (Dți), suprafață zimțată cu dublă înclinare și pană ":s bătută (D ), prin șurub și gaură practicată în dinte (D] ) ; *&>» ОАО» ѴЛ «A» ВДА» babile nerecuperabile (B ) fixate direct de corp (( ) prin pana ș (D ), prin pană și șurub diferențial (O ), prin bridă (De), pnnj»™» drică teșită si șurub diferențial (/>,), prin șurub pana conica (/hol A • prin șurub central (Dn) (soluții r Inipero, ,S Hîșnov, SEH F Waller, Fagersla — h C n , B C Oc, B C D , ’ șitii șl șurub (IM, sau șurub-pană"ХцІпМшЖГХ în întreprinderile constructoare din U R s i\ o) (s° Utii foJosite special — B (’sDi (brevete R S R яш K"us " ^ ), ascuțire continuă (Вэ), ntabil (C ) poziționare-fixare pe — ВзС(іВ (brevet R S R ) ascut im S l aiyinun erele va- lorice pentru fiecare soluție, după relația dată m capitolul m mare și sinteza Informațiilor (tabel ) iei — Inventică CONTINUARE TABEL Nr Soluția Decizii CR după criteriul i Dcr , Dc, ! v/t ! BiC B C , , , , , B C , , , , , ! B C • , , , , ; B C , , , , , CONTINUARE TABEL Nr Soluția Decizii după criteriul Ra D«a ■ BjCq B C , , , b c , , , B C B c , , в , , L CONTINUARE TAB ЧВ •» * N|\ Кинціа a ! H C* B,C , , , , , ■»A B,C, ,b’r|'l* dupft criteriul ПЛ в n , , n , CONTINUARE TABEL R hm t • П І ЯП * ЛА , , fi r , , , , i , , Decizii (lUPĂ criteriul > D Soluția , , , , , CONTINUARE TABEL Nr Soluția Decizii după criteriul : PZ Drz D pz io B C , , , , • • , BoCj , , , , M , , , , o , J GV,M ' № B;,C, , , , , , , , , *> Я , Oift , , l , l - „►-г-'ЧГ- "■* w- п„ I О I I , /;, , f ricreciipei abilă , n (irecuperabilă H schlmbabilă fixată pe dinte demontabil pentru plăcuță lipită pe dinte demontabil orientabil, cu ascuțire continuă pentru plăcuță fixată mecanic pe dinte de-montabil orientabil cu ascuțire continuă do \aloare minimă este /hCg •— plăcuță lipită pe dinte de-?, ca urmare a unor dezavantaje i necesi- tind utilaje speciale, semiautomate, cu un important consum de mano- Soluția montabil fix eu ascuțire dinte Щ dinte, „ nete sub aspectul comodității restabilirii calităților așchietoare tind utilaje speciale, semiautomate, / pera la reascuțire» De asemenea, soluția este dezavantajoasă din punctul de vedere al criteriului Rrt al calității suprafeței prelucrate De aceea se și constată pe plan mondial o restrîngere evidentă a producției de astfel de scule Tocmai din tendința de a elimina aceste dezavantaje de bază au apărut soluțiile cu plăcuțe schimbabile nerecuperabile, fixate pe corp ( ^ ) sau pe dinți demontabili (/З С ) la care restabilirea calităților așchietoare se face simplu, prin rotirea plăcuțelor schimbabile și după n rotiri (n fiind numărul de vîrfuri active) prin înlocuirea întregului set, iar îmbunătățirea calității suprafeței frezate prin folosirea unor plăcuțe speciale ,,măturătoare" Dar și aceste soluții, aproape generalizate la marile unități producătoare de freze frontale armate, I S Rîșnov, Walter, Coromant, Fager-sta, Inogersoll, Valenite, limpero etc prezintă, în conformitate cu tabelul , importante slăbiciuni: — un consum exagerat de curburi metalice sintet izate (criteriul CM), care în condițiile crizei mondiale energetice și de materii prime CTi, Со) reprezintă un dezavantaj hotărîtor ; — o tehnologiciiate de ansamblu redusă, necesitînd prelucrări pretențioase și foarte precise (criteriul TA) , Kestrîngerea obiectului creației tehnice Pentru eliminarea acestor dezavantaje, au apărut, în anii I o , freza Vanelc-Polak — brevet R S C [ ] și prima In-' Romascon, cu orientare simultană a dinților pentru reascuțire, biexț R S R I I I I ambele însă fără viabilitate, ca urmare a complexității constructiv-tehnologi ce, Dar din soluția noastră de bazate p plăcuță zimțată posterior, dublu înclinată, fixată prin pana longitudinală pc dinte orientabil cu ascuțire continuă ; — plăcuță găurită fixată prin șurub pe dinte orientabil cu ascuțire continuă ; ^ ^ ^ » plăcuță fixată pc dinte conic orientabil, în locaș elasticitate Toate cele combinații pot reprezenta tot atîtea revendicări principale si noi invenții, îndeplinind ferm atributul de bază al unei creații tehnice — originalitatea La data elaborării obiectului generalizat din fig , numai soluția £>зСбЕ> , care ne aparține, era brevetată — brevet R S R [ J Menționăm că unele firme, care pun mult preț pe creația tehnică în vederea contracarării concurenței pe piața mondială, în special firmele japoneze, bi'evetează toate soluțiile noi posibile, chiar dacă nu aplică decît o mică parte dintre acestea, realizînd, prin aceasta, două obiective importante : — blocarea completă a concurenței față de noutățile din domeniu ; — asigurarea superiorității și șocului noutății pentru mărfurile proprii ' ' ’ f ‘ ~ Pentru abordarea inginerească comparativă a noilor soluții este necesară precizarea unui atribut specific pe care trebuie să-l îndeplinească soluțiile ВзС — posibilitatea avansării plăcuței în vederea reascuțiri-lor Modul de rezolvare tehnică a acestei condiții va constitui de regulă cea de a doua revendicare a invenției corespunzătoare Pentru înțelegerea problemei, se prezintă în continuare unele detalii constructiv-funcționale ale invenției B C D — brevet R S R, , cunoscută la data elaborării obiectului generalizat din fig Plăcuța dreptunghiulară , de tip C, se poziționează în canalul a, practicat în corpul dintelui tronconic și este blocată prin intermediul unei pene cilindrice teșite și a unui șurub diferențial , înșurubat cu porțiunea b cu pas mic în pana , iar cu cea cu pas mare c, în corpul dintelui (fig ) Pe măsura uzurii și reascuțirilor corespunzătoare, plăcuța este avansată pe direcție radială, după slăbirea prealabilă a penei , sub acțiunea unei piulițe ; prevăzută cu un pinten d și a unui șurub captiv Pentru mărirea gradului de fiabilitate al construcției, plăcuța are un singur grad de libertate, canalul fiind prevăzut cu un umăr e, frezat în corpul dintelui Blocarea și deblocarea dintelui se realizează prin intermediul șurubului diferențial , cu porțiunea f, dp pas nuc, înșurubată în corpul al frezei, iar cu porțiunea p, de pas mate, înșu rubată în corpul dintelui ’ ' Pentru ascuțirea fețelor de așezare, care se practică după scuen Ь'зГ,й/)’ ’ са 'Ч'П^'ГС а poziției fixe а plăcuței, deci а lipsei nu unităților de avansare spre ascuțire n acesteia (pentru realizare-ț b tui atribut ar trebui introdus un element intermediar, deplasabil ar complica exagerat construcția) » л !?m? V;ln ur’nare de analizai soluții W Crt/> B C U (eu u ;;a ЬзСбП, , ^з^б^іъ ^’Ѵ'б^іг și întrucît, pentru o aeeeași plăcuță, din același material, cn geometrie optimizată, toate soluțiile sînt echivalente sub așpeet r’cnm riilor rl\ CP, CAf, ÎA și Рг, analiza inginerească se va rezuma mimai la următoarele criterii specifice : L complexitatea constructiv-funcțională a dintelui un: л cu plaur fixată mecanic, în ansamblu, CA; tchnologicitatea de ansamblu a dinților, TA ; prețul de cost, PC Pentru stabilirea coeficientului de importantă și reordonarea vel trei criterii, se folosește metoda deciziei impuse (tabelul - - ТАБ^е , , , , , , , ' , , , , , , U Jb A A A B C„D , , ,;> B C»P„ t l , • - T —* ГЛ BEL Я Nr, •) О Rnhi» Un ț'iGfll I Ц( )jo ім;яі)іх * M * g ВдСяІ)() , J j( f|l )jg , IbjGfll ) o o O к o o o o o în ceea ce privește soluțiile cu plăcuțe zimțate, și B$C f)r acestea rămîn net inferioare numai în condițiile în care tipizarea și ь/ bricarea centralizată a acestora nu este pusă încă la punct, Detalierea variantei optime, folosind tehnicile do croație Concretizînd soluția optimă B C D , prin cont eperea-concretizarea sistemului de reglare a poziției și de avansare a plăcuței pentru reascuțire, s-a obținut brevetul R S R nr Ca tehnică de bază s-a folosit extrapolarea ; în acest sens, dintele conic-elastlcizat reprezintă o extrapolare a dintelui pană U-elastică (Walter) cu o creștere a tehnologici tații, prin schimbarea formei acesteia, în pană conică Dc asemenea folosirea șurubului cu piuliță cu pinten c (extractor) este extrapolată și adaptată dintr-o soluție cunoscută în organe de mașini Subliniem în special rolul extrapolării în detalierea constructiv-func-tională a noii țsoluții ; este suficient de amintit că întregul sistem de freze frontale armate Romascon a rezultat din extrapolarea soluției rotirii dinților în jurul axei proprii, cunoscută la frezele VN I — U R S S , cu ascuțire continuă și că, la rîndul său, noul sistem de freze melc modul românești, elaborat de dr ing Valeriu Georgescu de la Universitatea din Galați, a rezultat din extrapolarea de la frezele Romascon a sistemului de poziționare-fixare pe con-știft radial, canal frezat în corp, cu o eficiență deosebită în ceea ce privește posibilitățile de optimizare și de creștere a productivității danturării Pentru înțelegerea soluției — concretizată, aceasta este re- prezentată în fig Noua construcție este mult, , plăcuța dreptunghiulară i de tin / practicat în г - - v in următoarele : într-un canal a ; a cărei deplasare al corpului frezei Pe * simplificată șl constă corpul dintelui troneonic T £?zlțion I ’ I £ | ijF S- j \ -t I W în condițiile în care procesul proiectării creative a urmat pînă in иввиининнниннвнн^e- a * kw e pe analiza brevetelor din dome-i matricelor morfologice de idei, sau reprezintă de fapt revendicarea venție Dar așa cum a ; delor și această etapă o cale dominant logică-științifică, bazată pe o informare și sinteză a informațiilor riguroasă, pe analiza brevetelor din domeniu, pe elaborarea diagramelor și matricelor morfologice de idei, s^u a obiectului generalizat al creației, în care locul și conțmutu p met pa al ideilor brevetate deja este bine determinat, b/eretu >i nu eu i și metodele logice de creație devin mu , ‘ intuitive nării acestora cu tehnicile și metodele psihologiee-intuitlve Tehnicile intuitive de ^P ’ ^^oAci-etlzarea tehnică de amănunt eiW* **tehnlc,le gl"’’c,t ” to‘ bogățirea și creșterea valoili acestuia nării acestora cu Tehnicile extrapolării i Brevetarea Evaluarea și generalizarea Optimizarea Calculele și verificarea acestora —ми ■ —„ ■■ Elaborarea rezultatelor finale si a recomandărilor \ Elaborarea modelului analitic și experimenta! Prec zarea problemei de onchză inginerească Fig По X bZ’-ubn ’,' b~» po, a unpr brevete în vigoare pc teritoriul ’ггнілпѵ”* ” # P°T*?,S іпсЗкягеа intenționează să se exporte noul produs sau tehLogJ" ’ Probabilitatea încălcării unor brevete In vigoare este ai atît mai maro, eu cft complexitatea obiectului invenției proprii es e mai r” kată uneori pmă la - de brevete, cum este de exemplu in cazul unu autoturism sau autocamion și se referă la obiectul invenției in ansamblu la subansamble, mecanisme, organe etc De aceea este foarte import m» sa se aleagă corect elementele supuse verificării purității de brevet si a brcvctabilițății, fn vederea reducerii eforturilor de informare I Kicikin și E P Scorneacov ( | propun următoarele acțiuni si recomandări pentru expertiza purității de brevet si a brevetabilifâfii in conformitate cu tabelul și cu legislația sovietică : pot sâ sau In țările în care че Nr Expertiza asupra purității de brevet Se verifică soluția de ansamblu, su-punîndu-se evaluării toate, sau majoritatea soluțiilor tehnice conținute Expertiza se realizează pentru fiecare țară interesată în parte Se ia în considerație legislația protecției industriale a tuturor țărilor pentru care se realizează expertiza Rolul expertizei este evidențierea unor detalii ale obiectului creației brevetate deja, fără a se lua în considerație eventualele diferențieri din punctul de vedere al altor detalii Se iau în considerație numai brevetele în vigoare din țara dată i Expertiza nu se încheie pînă nu se examinează toate brevetele în vigoare în țara dată A'dîndmoa în timp a căutărilor este determinată de perioada de vuia n ь tat — UIMII I II La studierea descrierilor se va acorda atenție deosebită evidențierii drepturilor ce decurg din Invenție Erorile și impreciziile în evaluară pot Et'di'ile și irtipt'ffiziile glnt duce la importante pagube materiali elimimitr în fazele supe- si morale rioare de valorificare (la > — examinare, protestele terților etc ) : Se poate recomanda următoarea ordine a fazelor expertizei purității de brevet [ ] : ' t • — stabilirea condițiilor expertizei ; — analiza particularităților legislației invențiilor în țările care interesează ; — alegerea și selectarea documentației tehnice de bază pentru expertiză ; — căutarea și selectarea descrierilor de invenții ; — analiza detaliată a materialelor selectate ; — fundamentarea rezultatelor’ expertizei ; — elaborarea protocolului asupra expertizei I * f • - a • -r t й л t Г Г ' “ r f •• \ i j fPVă Г ! f Г ' t h ! i j } I-i » r t J i A • x Stabilirea condițiilor expertizei trebuie să satisfacă două criterii de bază : certitudinea rezultatelor în condițiile unui consum minim de timp și mijloace Trebuie precizat scopul expertizei — stabilirea purității de brevet a unui produs nou, modernizat, sau deja fabricat — țările care interesează, precum și nomenclatorul soluțiilor tehnice verificate (schema cinematică, hidrau ică, electrică, a construcției de ansamblu, mecanismele, subansamblele, organele, procesele tehnologice etc ) în acest sens, pentru, obiecte de complexitate ridicată, mașini, ag' c-gate, mașini unelte, tractoare, automobile, combine etc trebuie în primul rînd evidențiate soluțiile tehnice de maximă importanță pentru soluția de ansamblu, cum sînt schema principială a construcției, cinema tică, hidraulică, electrică, de comandă electronică sau fluidică, de automatizare, componența de ansamblu, soluțiile constructive de bază er• Pentru un specialist inventator este relativ ușor să selecteze clementele posibile a fi acoperite de brevete, elemente relativ noi, de ceo devenite clasice și pentru care, evident, perioada de protecție a expirată, n , j ’ ■ i , Analiza parti(ularhă|ilor legislației invențiilor din țările '• аПа 'Z'-' ,r,gmerească gurîndu-i totodată brevetabililatea ПК P,oPr,a asi- O ,-evendieare proprie se consideră integral acoperită dacă toti in-dien sai do baza sînt acoperiți, indiferent dacă soluția proprie conține un număr suplimentar de indici, inexistenți în descrierea analizată si chiar dacă acești indici suplimentari îmbunătățesc suplimentar soluția Dacă este încălcată chiar și o singură revendicare a descrierii analizate, se consideră încălcată invenția în ansamblu Totuși, trebuie evi-dențiate toate revendicările acoperitoare și neacoperitoare, peqtru a aprecia gradul global de acoperire, pentru elaborarea recomandărilor privind posibilitățile de evitare a încălcării, prin continuarea eventuală a procesului creativ, sau, în caz contrar, de obținere de licențe Fundamentarea rezultatelor expertizei, în cazul constatării puritani de brevet, se poate realiza numai în\ următoarele două cazuri — la expertiză nu s-a evidențiat nici o invenție în vigoare care ar r vea legătură cu obiectul creației proprii în ansamblu, pe subansair c e sau în soluțiile tehnice de amănunt ; — expertiza a depistat invenții în vigoare legate de propria creație, dar nici o revendicare sau indice a acestora nu sînt opozabile Elaborarea protocolului asupra expertizei Documentul final al expertizei trebuie riguros redactat, în conformitate cu normele în vigoare, în țările dezvoltate industrial Acest document trebuie să cuprindă datele completate în conformitate cu următorul formular [ ] : «ли fv • - г-i Formularul CONCLUZIA EXPERTIZEI I Л'чігмімгг і \ 'lufiil» Uhniefi propti ѵ>ѵфеп!е /м hnn f m hthil de descrieri de inuenfi Hanwrulrrft ЮГ или л muMpononicior яПітітптЬЮ «МтімчМГІог ihMHitHh'e/» (nu mirul) tb-Hniilid I «totemul de сіяяіПсаге іб* • * ••‘•"■В* і - - -ЙС - »— • ■ ■- *» - — - - - N/ițlonnl I International ?'im» ■ h » !іМн’/М*/аЛіИм г/и b nd HHUpUM prolrtfUi industriale - ’ЬЧ-'ПН ‘ ' ■■ - — "ЗвѴ • N | Drnuinirrft ИОІЩЬЧ tohniufi кuпт do Informare (donumlrcM, dala) Observații SIÎCȚIVNKA И I Д\ n'tvele virifiodtii du/ni farih (danumlroa țării) a fost mialbaM ui mltouroii (Jocuinontațlo po bază do descrieri : ■ (denumirea documentației oficiale de descrieri) • • ♦ • • • * • • • ♦ • • I • • • • • • ( :»ч ■ i 'J • / ' (buletinul, culegerea bibliografică etc ) (descrierile de Invenții) după clasele :••••• / Nr Nr brevetului șl datele dc bază (ckasa prioritatea, titularul Soluțiile tehnice, subnnstimblclo și elementele creației proprii la care acestea se referă Comparație între indicii descrierii șl cel al creației proprii Obs Revendicare din descriere Revendicare din soluția proprie; Concluzii Iu iest examinate în total l •• • • descrieri C i rozn t it ti analizei s-a stabilit că (creația proprie) nu cade sub Incidența brevetelor enumerate în tabelă, sau cade sub influența brevetelor ur • * • * eliberat cu termenul do valabilitate dc la ('denumirea șl titularul) Brevetul a fost analizat după (suria-djHcrkn-e, buletin do Invenții, etc) Concluzii general» se bucură de prioritate (denumirea creației proprii) do brevet (« u nu so bucură do prloiltnto de brevet In raport cu) (țara șl numărul brevetului), ( uliu aslguiaie i ioloslrli fărll obstacole n croației proprii trebuie • (>le ob|liiut licența, d !■ ii II Indici Formula te Sculă așchlcioare după oricare dintre revendicările precedente, caracterizată prin aceea că, c Axa conductei interioare se confundă cu axa de rotație a sculei Sculă așchietoare, după oricare dintre revendicările prectdente, caracterizată prin aceea că, i в Conducta interioară începe la extremitatea sculei opusă celei care servește antrenării de către mașină unealtă > □ Sculă așchietoare după oricare dintre revendicările precedente caracterizată prin aceea că, E Un bușon, avînd un ajutaj cu diametrul inferior celui al conductei este fixat la extremitatea liberă a acesteia v Г l > Sculă așchietoare de revoluție după oricare dintre revendicările precedente, caracteiizată prin aceea că, • F Ajutajele concurînd cu conducta centrală formează cu aceasta un unghi de °^ ° Sculă așchietoare după oricare dintre revendicări le — , caracterizată prin acepa că, G Ajutajele concurente cu conducta centrală sînt disjunse în fa(a tălușurllor Soluția proprie doaif OSÎM Revendicarea ’tl HM Formiihrc л; printr-un al doilea canal (d) intersectat cu primul în zona de sub plăcuță, pînă în dreptul unei degajări cilindrice (e) a locașului conic a; De unde, prin centrifugare, este eliminat lateral, printr-un canal radial (f), practicat în corpul frezei, pătrunzind într-un re- : zervor colector ( ) de unde, | printr-un orificiu (h) este elinii- ‘) И * ■ nat în baia de colectare a ma- t , ' oi tf ■ : ■ ■ sinii de frezat * z r ■ • - Ш Пи-J/ Л Freză frontală cu dinți demon-l tabili armați prin brazare cu ascuțire continuă, în conformita- • • ’ te cu revendicarea l, caracte- H A rizată prin aceea că, pentru a ’ •• • A • asigura o răcire eficientă și a frezelor de dimensiuni reduse, cu coadă, constă • j * • B' dintr-un canal cilindric ți) coaxial cu corpul frezei, de nude lichidul este centrifugat lateral în rezervorul colector Pentru compararea corectă și completă a celor două soluții, trebuie analizate și desenele corespunzătoare de ansamblu (fig a brevetului francez și figurile și ale soluției proprii) Fig Din tabelul , din figurile , și , precum și din tabelul sintetic rezultă următoarele : / TABEL Nr Indicele Revendic? rea Folosirea indicelui în soluția proprie Obs ■ -F » " nu Ai — ■» — ■ — nu A, M ■ — ■ ■ ■ — ■ nu - w в — I» + ’ — ■■■ ■ nu —— — | ■■ ■ — ■ ■ da D — —■ ■■■ —- ■ ■ — ■ * nu * M • E —— ■ ■ — «MMM ■■ — ■ nu F — —— «MM» — —— nu I —— —— —— MMMM ■ ■ nu a Cele două soluții de ansamblu de răcire a sculelor de revoluție diferă principial ; în timp ce brevetul francez se referă la o răcire în circuit deschis, lichidul ajungînd prin corpul sculei și prin canalele pentru așchii în exteriorul tăișurilor, spălîndu-le, la soluția proprie este vorba de o răcire printr-un circuit închis prtyi corpul sculei, trecînd pe sub plăcuțele dure, fără să le stropească pe dinafară b Aparent, revendicarea , indicele В a soluției proprii încalcă indicele C din revendicarea a 'brevetului francez, întrucît în ambele este vorba de un j('te al unui rezervor se poate considera adiabatie, dacă st* poete demonstra că lluxul te mic I a pun acesta do , , sau dtf ori mai din ceilalți poi*eți : » «ей» Ш F mic decît fluxul termic Г prin I Raportul nu este necesar să se determine cu mare precizie ; nu are importantă dacă (I sau — ci numai ordinul de mărime , ceea ce de exemplu în anumite ocazii este suficient pentru a considera peretele adiabatic De multe ori aprecierea ordinului de mărime se poate realiza prin descompunerea funcțiilor respective în serii și neglijarea termenilor mici De exemplu, în transmisia căldurii, funcția tipică in care este temperatura, iar ATT creșterea acesteia, poate fi descompusă în -ДТ/Г iar și ca urmare a faptului că poate fi aproximată numai prin primii ci : termeni : Proiectarea, realizarea și experimentarea modelului în cazurile cînd analiza inginerească comparativă pe modelul fizico-matematic al noii soluții în raport cu soluțiile cunoscute este prea dificilă, fie ca urmare a complexității, fie ca urmare a faptului că noua soluție este prea radicală, constituind o invenție de bază — o invenție pilot, este strict necesară' proiectarea, realizarea și încercarea unui model experimental (funcțional) Modelul trebuie proiectat și executat operativ, dar cu suficientă atenție, pentru ea experimentarea să poată scoate în evidență, cel puțin calitativ, avantajele noii soluții Realizarea neglijentă a acestei faze poate conduce la rezultate slabe — demobilizatoare ; de aceea 'considerăm strict necesară prezența activă a inventatorului în proiectarea, realizarea și verificarea modelului experimental, ocazie deosebit de favorabilă și pentru îmbogățirea soluției de bază, funcție de noua experiență tehnologică acumulată Faza trebuie realizată suficient de rapid și operativ, pentru asigu rarea desfășurării în ritm alert a întregului proces de creație și în ace lași tirnp suficient de riguros, pentru a asigura elaborarea unor ecii-duzii edificatoare și optimiste asupra noii soluții Aplicarea principiilor fizicii și culegerea datelor sa cunoască principiile fizice stu-și de specialitate el, în special, să teior mai adecvate în soluționare ) i°’?’nteZe S?re folosirea principiilor Inventatorul trebuie nu numai diate în cadrul disciplinelor tehnice se orienteze în alegerea principiilor problemelor inginerești concrete în toate cezurile, trebuie " , ' umor fizi,T ,n r”™“ «“лганй Vebuie, să realizeze prin întreaga sa pregătire tehnico-principiile fizicii între cunoaștere și înțelegere Din pă ate mulți meni cunosc simboluri și ecuații dar nu înțeleg — nu simt principiile și fenomenele cai e stau la baza acestora De aceea, pentru evitarea îr cea mai mare măsură a erorilor de interpretare în rezolvarea problemelor de analiză inginerească, se recomandă folosirea legilor fundamentale ale naturii și nu a legilor speciale, particulare în acest sens, este lecomandabilă folosirea directă a celei de a doua legi a staticii, a primei si a celei de a doua legi a termodinamicii, a legii conservării masei etc Este evident că și noțiunea de fundamental este relativă După John Dixon [ ], abordarea problemei folosirii principiilor fizicii poate fi de două feluri : — abordare formală ; — abordare conceptuală Ilustrativă în acest sens este problema unidimensională staționară a termoconductivității în condițiile lipsei unei surse interioa e Es:e în acest sens recomandabilă folosirea unei legi fundamentale, de tipul ecuației generale a conductivității a lui Fourier pC dt care, pentru cazul particular mult mai simplu enunțat anterior, devine • ^ = O astfel de deducere a ecuațiilor concrete ale fizicii, pornind de a o relație generală — fundamentală cunoscută, înțeleasă și reținuta, poa ța denumirea de abordare formală a principiilor fizicii ale problemei de S-a urmat calea : relație generală — fenomen particular — relație particulară Este evident totali nceconomlcă și nemetodica reținerea ni r-țimii relațiilor particulare, în loc de înțelegeiw șl reținerea unei re- £Лт“г£ eflclenlă pite « , retina MMr M * Ьай aplicm-a адаПога pentru razul lenu,n™ulul |x rtiratar m rnulării matematice a acestuia; în tuesl oaz» тгій particular O Llî d„ al "„ dare proMrWl l" ;tA/M()Ut>lul experimental, la care trans-transmisie liniștita, P|in misia prin curca a fost sumar calculata cu ajutorul cunoscutei relații a lui Eulcr T^^T^end, (în caro Tț este forța din ramura care se desfășoară, T? forța din ramura caro se înfășoară, o, baza logaritmilor naturali, p coeficientul do frecare, iar a unghiul do cuprindere) s-a con stat că lucrează liniștit, corespunzător scopului, iar cureaua se rupt» prea repede , Precizarea problemei de analiză Să se precizeze cauza ruperii și modul de eliminare a acestui neajuns Pentru aceasta va trebui elaborat un model fizico-matematic mii riguros decît modelul idealizat a lui Euler (fir perfect flexibil, mexten sibil și imponderabil) Va trebui luat în considerație un fenomen neglijat, forța centrifugă, care în condițiile specifice de mare viteză a noii soluții, s-ar putea să nu mai poată fi neglijată Elaborarea modelului fizico-matematic și aplicarea principiilor fizicii în cazul unei abordări conceptuale se vor folosi numai legile de bază ale mecanicii, în conformitate cu care forța de frecare este eg cu forța normală la suprafața de frecare înmulțită cu coeficientul de frecare, iar forța centrifugă este egală cu masa înmulțită cu accelerația centrifugă Modelul fizico-matematic este ușor de conceput sub forma unui element de curea, separat, în sistemul de coordonate intrinsec — La-grange, aflat în echilibru sub acțiunea unor forțe exterioare si de legătură (fig ) Pe direcția radială se vor distinge următoarele forțe : dN — reacțiunea normală dintre curea și șaibă ; rdft — forța centrifugă elementară, în care — este accelerația centrifugă, g — accelerația gravitației, rdO — lungimea elementului de curea, iar#— greutatea specifică a curelei sin -(P +(//') sin - * componentele forței de tracțiune pe direcție radială, iar pe direcție tangențială forțele : \j dN — forța elementară de frecare, F (os —* (F+dF} P zătoare (pr proprll nu ve n'nrîljutunp' rt hi'" " '"'' f“'S dC **"* In- «лгмГа ІУЮпіег' care rezolvă pentru prima dată o problemă eco- , c' 'soc,a,a’ niareînd un salt calitativ major în cunoașterea' problemei de rezolvat, constituind baza de plecare pentru noi invenții în legătură cu problema deja rezolvată (primul motor cu explozie, primul avion prima instalație laser etc ) ; ’ , — invenții obișnuite, care reprezintă mici salturi calitative în mii- loacele de soluționare a unei probleme economlce-sociale deja rezolvată anterior prin alte invenții (diferite perfecționări a elementelor consti-tuiente a motoarelor cu explozie, ale avionului, ale instalațiilor laser) Funcție de gradul de interdependență a invențiilor, unele față de altele, se pot distinge : — invenții principale, independente, care se pot aplica fără încălcarea vreunei invenții anterioare, sau fără combinarea cu acestea ; — invenții complementare, dependente, care nu se pot aplica decît în combinație cu cel puțin o invenție anterioară, considerată principală Deși dependența rămîne permanentă, caracterul de complementaritate se păstrează numai pînă la expirarea valabilității brevetelor invențiilor de bază Funcție de aspectul concret al implicării noutății, se pot distinge următoarele tipuri de invenții : — invenții rezultate în urma sintezei a cel puțin două soluții cunoscute ; — invenții rezultate prin modificările dimensionale care conduc la mutații calitative ; — invenții rezultate în urma creării de noi funcționalități; — invenții rezultate în urma înlocuirii materialelor ; — invenții rezultate în urma înlocuirii unui element din ansamblu; — invenții rezultate în urma modificării compoziției chimice, sau a proporțiilor de combinare ; — invenții rezultate în urma modificării unor parametri tehnologici; — invenții rezultate în urma modificării ordinii de succesiune a fazelor într-un procedeu tehnologic ; — invenții rezultate prin modificarea schemei de principiu caracteristice (cinematice, hidraulice, electronice, de automatizare, fluidice) Funcție de obligațiile contractuale ale inventatorilor se pot distinge; — invenții de serviciu, care se realizează în cadrul unei munci salariate ; — invenții libere, care se realizează în afara obligațiilor contractuale din proprie inițiativă Funcție de dreptul de proprietate asupra obiectului invenției se p invenția a rezultat ea urmare a unei activități contractuale martie ( J cu caracter de invenție : Normele ,lc redactare a descrierilor de invenții Normele R S R , de rodaetare â descrierilor ri către Consiliul Național pentru știință si tehr i ' nVf 'nti*’ aprobate de ) : 'ПК «ral, cu excepția capitolului I Noțiuni generale : П Redactarea generală a descrierilor de invenții • III Redactarea descrierilor de invenții din domenii special ; IV Redactarea rezumatului descrierii de invenție ‘ V Condițiile de întocmire și înregistrare a descrierii — descrierea, revendicările, rezumatul ; — întocmirea desenelor Prezentarea integrală a acestor norme în lucrarea de derăm strict necesară, pentru a- putea înarma pe inventator cu tehnica descrierilor, cunoscut fiind faptul că unul din factorii gnoseologici inhi-banți în creație rezidă tocmai în necunoașterea tehnicii redactării descrierilor de invenție Inventatorul, pentru a fi un adevărat inventator, trebuie să devină, în același timp, propriul său agent de brevete Este posibil ca pentru prima descriere să-i fie necesare cîteva săptămîni de muncă, dar este sigur că, după — descrieri, timpul redactării se va reduce la numai cîteva ore, nemaiprezentind un obstacol demn de luat în considerație pe traseul inventicii fața o consî- I NOȚIUNI GENERALE Descrierea invenției constituie documentația tehnică principală, pe baza căreia organizațiile socialiste din Republica Socialistă România, inventatori, români, precum și solicitanții din străinătate, obțin protecția prin breve*, de r -venție pentru o creație științifică sau tehnică, care, în conformitate cu prevederile art din Legea nr / privind invențiile și inovațiile, prezintă nouiate si progres tehnic față de stadiul cunoscut al tehnicii mondiale, nu a mai fost brevetată sau făcută public în țară sau străinătate, reprezintă o soluție tehnică și poate fi aplicată pentru rezolvarea unor probleme din economie, știință, sănătății, apărarea națională sau în orice alte domenii ale vieții ecouo i Prin înregistrarea la Oficiul de Stat pentru invenții și mâni ( a cererii de brevet de invenție, însoțită de documentația tehnică necesar * x tării, care conține ca document principal descrierea in\tnțh i, se C^IXS zitul reglementar, care asigură solicitantului dreptul pl invenție la data Тг'« djfjcată de solicitant sau din oficiu, La ondularea e exprimate corect din punct de vedere științific sau tehnic ? ,tllor’ ( ) Titlul invenției va fi identic cu titlul înscris în cererea de brevet de invenție în procesul de examinare, titlul poate fi modificat numai pe baza hotărîrii comisiei de invenții ( ) Titlul unei invenții complementare este de regulă identic cu cel al invenției principale în unele cazuri, cînd obiectul invenției complementare se referă numai la elemente particulare ale invenției principale, titlul va putea fi diferit ( ) Se exclude folosirea în titlul invenției a unor denumiri comerciale, de-denumiri fanteziste, denumiri de mărci numiri derivate din nume de persoane, de fabrică, de comerț sau de serviciu Prezentarea problemei pe care o rezolvă invenția ( ) Acest capitol constituie partea introductivă a descrierii invenției și prezintă o dezvoltare a titlului ( ) Prezentarea problemei pe care o rezolvă invenția trebuie să precizeze problema tehnică pe care o rezolvă invenția, domeniul de specialitate și scopul general urmărit ( ) Se recomandă ca prezentarea problemei să înceapă cu următoarea for-ulare : „Invenția se referă la un aparat (dispozitiv, procedeu, metodă, tehno- logie etc ) destinată ( ) în cazul invențiilor complementare, acest capitol prezintă următoarea formulare : „Invenția se referă la (se reproduce titlul) și constituie o perfecționare a invenției principale nr ( ) Acest capitol nu va divulga soluția tehnică a problemei pe care o rezolvă invenția ( ) în caz de necesitate, în funcție de complexitatea invenției, prezentarea problemei, pe care o rezolvă invenția poate fi extinsa la cîteva fraze П Prezeiitarea stadiului cunoscut al tehnicii, in problema ceea face obiecUd invenției ( ) La acest capitol, se prezintă pe rînd, în mod succint, tara a tace apel la desene explicative, soluțiile cele mai apropiate de invenție, cunoscut, d ) Ггѵжгпіпгеа elemente or noi не fnce* eu mențiunea funcțiunilor генрес tive și nu sub forma unei înșiruiri simple UO) ta cursul revendl 'Arli se va pAMrn iu^vn|l denumire a o’ementHrxr ca șl tn dcscrion'u InVVnțlot ( ) O invenție poale nvea una sau mai multe (multiple) revendicări, ( ) Numărul revendicărilor trebuie» яА fie rațional, țlnîn l seama tio natura invenției a cărei protecție se sollcitA ( ) Cînd există mal multe revendicArl, ele rc numeroteazA, in ordinea succesiunii lor, cu cifre arabo ( ) O invenție are o singură revendicare, în situația în care elemente e esențiale ale obiectului invenției expuse în revendicare epuizează tnta soluția tehnică, nefiind necesar a fi aduse dezvoltări sau completări prin revenii ari ulterioa p ( ) în cazul revendicărilor multiple, acestea pot fi principale și dependente (secundare, subordonate), în funcție de complexitatea soluției tehnice a invenții»! si do nive'ul de subordonare a elementelor noi ale acesteia ( ) Revendicarea principală, prin importanța ci Juridică, trebuie să asigure protecția invenției, în limite suficient de largi și totodată să conțină elemente e n-țiale suficient de conturate care să asigure reproducerea efectului tehnic urmărit de Invenție, fără a face necesar un aport creator complementar din pa tea celui care o reproduce ( ) Revendicările dependente, prin subordonarea lor, au rolul de a pune în evidență întreaga complexitate a soluției invenției ( ) Revendicările dependente dezvoltă și aduc precizări de deta iu unor elemente din revendicarea principală în care acestea au fost conturate mai g *n* t într-o astfel de revendicare se menționează întîi revendicarea de care este dependentă, după care se dezvoltă și se precizează elementul respectiv, tehnic și funcțional ( ) Ca redactare, o revendicare dependentă poate avea următorul conținut de exemplu, în cazul cînd invenția se referă la o instalație de măsurare a temperaturii la care traductoru! este conceput să lucreze numai în cadrul instalației respective: * Instalație pentru măsurarea temperaturii ca la revendicarea , (sau, con form revendicării ) caracterizată prin aceea că traductorul ( ) este constituit dintr-un element rezistiv ( ) avînd partea activă ( ) introdusă într-o teaca metalică de protecție ( ), dilatarea lineară a părții active ( ), determinînd prin intermediul unei tije cu’isante ( ), acționarea unui angrenaj amplificator ( \ unghiul de rotație ( ) al axului ( ) angrenajului amp ificator ( ) fiind o măsură a temperaturii din interiorul cuptorului ( )ц Notă; în paranteze se trec reperele do pe desen a elementelor corespun zătoare, ducă se consideră necesar ( ) Revendicările depend " ЯГ° n carca SaU „ca tn revendicarea etc 'nriform eu r^vt-ntli- recomandai я fn ( ) Pentru fiecare exemplu dc realizare n invenției muîa cîte o revendicare separată ( ) în cazul invențiilor complementare, revendicarea prlneloalA m ~ Iul său, se va referi la invenția principe â, mențlonlnd numărul Ьг^ѵКаІиГХ pectiv, precum și elementele tehnice esențiale ale nrrsbin care v t invenția complementară (dacă este cazul) ' * în De exemplu : „(Titlul complet) — care este identic cu al invenției ргіл conform cu invenția principe ă nr caracterizată prin aceea că " ( ) In căzui invențiilor complexe (procedeu și dispozitiv, pro eden și lație, metodă și aparat etc ) se întocmesc revendicări pentru procedeu, metodă *tc și separat pentru dispozitiv, instalație, aparat etc , ordinea d corespundă unei singure priorități ; a uite IV HEDACTAHEA EZUMATU UI UESCHIEKH iNVENțlEl ( ) (I) Rimatul face parte IntegriuiU din dacu uentețiu ( ) Rezumatul are drept «cop infor narea do uu eatura, e WuUn I dUu» dreptun e tonferite de un brevet de piuate ale invenției, rvduc ( ) Un rezumat trebuie iă conțină еіешепи l • tarea Jui urmînd a cuprinde următoarele puncU a) titlul j/ivențiej ; invenția si problema KMt tare o re olvă aceasta b) donumiul din c) modul eeiwrel dtt г«И»Іѵвг« и problemei ге»рш d) indicarea pcmlblUWțl or de прИслге мні utlllznra; ( > la rarul Invențiilor din domeniul chimiei, thicii nrcd lumi r» n»- » va indica și formula chimică ce cnravlerl/rază erl mal blnt* invenția ( ) Dacă este carul, *r va indica Hgura din (Іеяеп rare Піикиі/Л n»i hI H bine invenția, iar tn textul de prezentare n soluției, conform pet, e, »# recturh și numai dacă reproducerea filei respective nu caz fiecare corectură trebuie sa fie atestată de vel cave ( ) Textul se dactilografhiză la , rîndurl ( ) Semnele a fubetuluj gn*e din cuprinsul unor este compromisă la acrit a efectuabck formule sau relații mate matice pot fi scrise de mină întocmirea desenelor, ( ) Pentru aceeași invenție SC pol utiliza o parte din desene executate la proiecție ortogonală, o pari»* In proleețlo uxouoinetrlca precum și alte moduu de repreztmtain (scheme bloc, scheme electrice, scimmv cinematice etc ) m luncile de песеыіаЬчі ртичіі mai bim* in t'Vidență u obiectului invenției ( ) >Sc rrcmnumlâ în Unele cazuri executarea desenelor iu proiecție ахѵіь' metrică (în perspectivă), e’e avînd U|) cmucțer mai sugestiv ( ) labe ел nu blnt considoiute desene, ele urnund u fi introduse in •uprl rail textului descrknii invenției, ( ) Diagramele sînt considerate desene (h) Dugi'mih» nu trebuie чл , gende a părților eonstllullvi* xp,k'/lUv etc* r s să aibă o singură semnificație; ca :ie recomandă ca acestea să fie ( ) Pentru detalii de formă, cavități, degajări, orifieii etc se utilizează literele miei ale alfabetului latin; în funcție de numărul detalii or, se pot urliza litere cu indici (prim, secund etc,) ( ) Pentru unele notații specifice, de exemplu unghiuri, se pot utiliza Litere ale alfabetului grec, ( ) Planul de secționare a pieselor se notează prin litere mari ale alfabetului latin, de exemplu : А—Л, В—В etc ( ) In cazul schemelor bloc, se pot utiliza fie cifre arabe, f e :e ? инл ale alfabetului latin ( ) In cazul schemelor electrice, se pot utiliza atît cifre a -abe cit și itere mici ale alfabetului latin, luate separat sau combinat, în conformnate cu prescripțiile de simbolizare oficiale ( ) Reperele înscrise pe desene trebuie să se regăsească m tota iute în descriere, respectiv în prezentarea exemplului de realizare și invers i ' ) Scara desenelor șl claritatea execuției lor grafire trebuii să e m toroidal-cliptiee muchie Aș în forma de aic rotirii elipselor de proiecție d și e, în jurul axei Procesul de ascuțire este încheiat atunci cînd, în mi/ carea de avans pe adîncime C, unghiul 'capătă o valoare egală cu jumătatea unui unghi la vîrf b, deci cînd devine egal cu unghiul impus în felul acesta, fiecare din cele două suprafețe de așezare principale, situate pe coi doi dinți m și n ai unui burghiu , conform cu figurile și , rezultă compusă din patru suprafețe și anume, două suprafețe cilindro-eliptice g și f și două suprafețe toroidal-eliptice i și j Pentru a mări o lungime o, a zonei de racordare, formată de suprafețele i și j, se mărește raza de racordare , prin îndepărtarea axei de oscilație c de suprafața activă a pietrei , se mărește excentricitatea p a unui tăiș transversal r, față de axa de oscilație c, sau se folosesc simultan ambele căi Pentru a reduce valoarea minimă a unghiului măsurat într-un vîrf s, situat la periferia burghiului , conform figurilor , , și , se micșorează valoarea ințială a unghiului y, burghiul se apropie de piatra , axa de rotație c păstrîndu-și poziția și concomitent mic-șorîndu-se o excentricitate t a axei burghiului, față de axa de rotație c, conform figurilor și Pentru a realiza o anumită grosime и de metal eliminat de pe fața de așezare a burghiului , conform cu figurile și , vîrful acestuia s se amplasează excentric, cu o distanță v, în raport cu perpendiculara eoborîtă din axul de oscilație c, pe suprafața activă a a pietrei , creșterea grosimii и realizîndu-se prin mărirea excentricității v, în urma unei deplasări D a burghiului în lungul axei sale, în suportul acestuia, care poate fi o bucșă elastică, o prismă, sau niște fălci de poziționare, fixare, nefigurate în desen Prin aceasta se obține și o oarecare micșorare a unghiului de atac minim , precum și o extindere a porțiunii curbLinii o a tăișului Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea invenției Procedeul conform invenției prezintă următoa: e e avantaje : — asigură feței de așezare a burghiu' ui o fo nia complexa, formată din două suprafețe cilindro-eliptice intersectate, care determină o formă piramidală auta-centrantă a tăișului transversal și din două suprafețe toroidal-eliptice, care asigură o formă curbilinie, cu un de atac b descrescător spre vîrf, ceea ce detei-o valoare mare a unghiului la vîrf în cu condiții îmbunătățite de evacuare efect pozitiv asupra durabilității, care de ori în raport cu se micșorează valoarea inițială a unghiului de înclinare longitudinal (v), iar axa burghiului se apropie de piatra oală ( ) , Procedeu de ascuțire cilindro-eliptică duma a burghielor elicoidale, în conformitate eu revendicările , , și , caracterizat prin aceea că, pentru a elimina o anumită grosime de metal (u) de pe fața de așezare a burghiului , vîrful acestuia (s) se amplasează ex ) în raport cu perpendiculara cob'o-rîtă de pe axul de rotație c pe suprafața activă a a pi/, trei , iar creșterea grosimii (u) se realizează prin mărirea excentricității v, ca urmare a deplasării axiale l> a burghiului în lungul axei sale, în suportul său nefigurat REFERINȚE BIBLIOGRAFICE Brevet R S R nr ; ; Brevet S U A nr Brevet R F G nr Invenția din exemplu reprezintă sinteza a două procedee de ascu-țire a burghielor elicoidale, ambele aparținînd autorului prezentei lucrări [ ], [ ], asigurînd avantajul unei forme curbilinii a tăișului principal, cît și cel al formei piramidale autocentrante a tăișului transversal Evident că, în această situație, titlul noii invenții trebuie să reflecte un analog precedent propriu : „Procedeu de ascuțire cilindro-eliptică dublă a burghielor elicoidale“ Examinatorului îi revine astfel o sarcină relativ ușoară în stabilirea bre\ stabilității, întrucît are drept prototip o invenție precedentă a aceluiași autor, care deja a fost comparată cu alte procedee de ascuțire a burghielor elicoidale cunoscute Redactarea descrierilor de invenții pentru brevetarea în străinătate Pentru cazurile în care există perspectiva valorificării în bu,t să Orice inventator care-și brcvete-r/ă Vvn ни • să aibă în vedere faptul că Oficiile de Si и - 'П strălnătate trebuie au nici un interes să elibereze brevotn ,, stra,np Pentru invenții nu din afara granițelor țării, îpt'rucît prin t cclsb’«n,ZațH|-SaU inventatori in vederea unui eventual export de produse \ ît •dco,da avantaje, atît licențe sau chiar pentru realizarea unui bloc’ i tehnic®xP°rtul dp străini se eliberează de aceea numai în cazdile the inner diameter d (Fig ) of the cylindrical wheri portion The rapid/slow positioning device — speeds up the aneillary operations, surii as the rotation of th£ drill chuck through ° after the grinding of the hrst land Moreoves, the shape of the cutting faces of the diih ищу bc widely varied by suitable choice of the relative position of the drill and the wheel Prezentarea eîementelqr originale ale invenției si a revendicărilor of sharpening twist drills by means grinding wheel having an annu'ar an axis of rotation, comprising the rotating said wheel about said axis of rotation, an end face of a twist drill against the concave said annular edge while positioning the drill axis skew to said axis of rotation, and relatively Wc claim : A method of a cup-shaped edge centered on steps of holding si de of with its rcciprocating said drill and said wheel with a generally rccti lineal motion in a plane contai ning the drill axis and in a direction which includes a first acute angle with said drill axis, said axis of rotation including a second acute with said plane A method as defined in claim wherein said second acute angle ranges between ° and ° A method as defined in claim wherein said drill is advanced along its axis toward said wheel at a rate which is slow compared with the rate of reciprocating motion A machine for sharpening twist drills, comprising a cup-shaped grinding wheel' with an annular edge centered on an axis of rotation ; mounting means jour-naling said wheel for rotation about said axis; first drive means for so rotating said wheel ; supporting means for hilding an end face of a drill against the concave side of said edge of said grinding wheel while maintaining the drill axis skew to said axis of rotation; second drive means for relatively oscillating said supporting means and said mounting means with a generally arcuate motion with a long radius in a piane sontaining the drill axis and in a direction including a first acute angle with saic drill axis, said axis of rotation including a second acute angle with said plane; and feed means for relatively advancing said mounting means and said supporting means toward each other along said drill axis Л machine as defined in claim wherem said second drive means comprises a swingable support for said mounting means, said support having a fulerum remote from said end face defined in claim wherem said further with said the distance , A machine as second drive means forming a junction means for varying said fulerum A machine second acute / privind invențiile și inovațiile R S R ~ LORENZ AL , MUNTEANU S , DINESCU ION, PUȘCAȘU ST — Invenția si protecția ei București, Curs СЕРЕСА / L CH OREANU ROMUL — Inventică I rev Știință și tehnică, nr , — Norme de redactare a descrierilor de invenții Rev Invenții si Inovații nr , , pp — K C KIN L I , SKORNEAKOV E P — Patentnîie issledovania pri kursovom i diplomnom proiektirovahii v vîsșih ucebnîh zavedeniah Moskva, Vîssaia șkola, ; BELOUS V — Procedeu de ascuțire cilindro-eliptică dublă a burghielor eliccn-dale Brevet R S R , , brevet R F G , Brevet italian , brev -elvețian , brevet francez BELOUS V , ALEXANDRESCU J , ZMEU GH, STAN M — Procedeu si mașină de ascuțit burghie elicoidale Brevet R S R , brevet S U A brev t francez , brevet elvețian , brevet R F G BELOUS V — Procedeu de ascuțire a sculelor așchietoare Brevet R S R • * • — Bazele protecției creației tehnice originale Rotaprint I I S Sibiu, »'л І’І го Ij V I XI I IGISLAȚIA CREAȚIEI TEHNICE Scurt istoric asupra legislației privind proprietatea intelectuala în țările dezvoltate industrial protecția proprietății industriale și intelectuale a fost legiferată încă în secolele XVII și XVIII primele brevete franceze eliberînldu-se pe timpul lui Napoleon Bonaparte iar în Belgia și astăzi este valabilă, cu unele îmbunătățiri, Legea din [ ) în exista o legislație privind proprietatea industrială în Anglia, în în Franța, în în Austria, în în Rusia și Prusia, iar în a fost adoptată Convenția internațională de la Paris privind protecția proprietății industriale, elaborată de către țările vest-europene dezvoltate [ ], [ ] Legislația românească își are rădăcinile în „Privilegiile* acordate de domnitorii din Muntenia, Moldova și Ardeal privind anumite exploa-lări industriale cu drept de monopol Uneori acest drept îl obținea însuși inventatorul ; astfel în dr Zucker obține dreptul de folosire exclusivă în Țara Românească, de la domnitorul Al Dimitrie Ghica, a mașinii de treierat pe care a inventat-o [ ] Spre sfîrșitul secolului XIX—începutul secolului XX, pentru unele invenții importante se promulgau de către parlament legi speciale, acor-dînd inventatorului un drept exclusiv de exploatare a invenției, stabilind durata dreptului exclusiv Dintre puținele cazuri cunoscute, se relatează [ ] cel al lui Ion N G Daniilescu, căruia, printr-o lege specială, i s-a acordat dreptul exclusiv în de a fabrica, importa și a vinde invenția sa „Plugul sapă“ Ca o necesitate obiectivă în dezvoltarea industriala a României, ptin Decretul nr, din ianuarie a fost promulgata Legea asupia brevetelor de invențiune, care a constituit un puternic stimulent pentiu inventatorii români și străini, înregistrîndu-se în primul an / c^eri de brevete, dintre care însă numai ale inventatei iloi i ornam și ale unor-solieitanți străini, pentru așa-numitele „biexttc Jt impar tațiune** Brevetul nr a invenția lame în mișcare staniinescu obține primele salt fost acordat căpitanului Ion Constantinescu pentru Săpătoarea românească Stelania* |a| (figJ verticală alternativă în același an , Gogu Con-de două brevete românești» a fost în vigoare în exclusivitate pînă în anul , dnd to pnraiel IU o nou» (H C M / ) Fig și s-a înființat Comitetul pentru invenții și descoperiri, al cărui continuator este actualul Oficiu de Stat pentru Invenții și Mărci S-a introdus pentru prima dată efectuarea unui examen de fond cu privire la noutatea soluției în raport cu soluțiile tehnice cunoscute pe plan mondial și ia progresul tehnic rezultat prin aplicarea sa în producție, crescînd substanțial calitatea brevetelor și certificatelor de autor românești Prin Decretul / s-a creat o uniformizare a modului de rezolvai e a cererilor de brevete, indiferent dacă erau sau nu cesionate statului, introducîndu-se și examinarea prealabilă, ceea ce a contribuit și mai mult la ridicarea calitativă a invențiilor românești Este semnificativ în acest sens faptul că inventatorii români au obținut încep înd cu anul peste medalii de aur la saloanele și expozițiile internaționale de invenții Legislația românească actuală privind invențiile Din octombrie este în vigoare Legea privind invențiile și inovațiile, Decretul Consiliului de Stat nr din aprilie privind normele pentru calcularea recompenselor bănești cuvenite autorilor invențiilor aplicate în economia națională și Decretul Consiliului de Stat nr din noiembrie privind taxele pentru cererile de brevet de invenție și pentru brevetele de invenție Hoglemenurl privind Implementare pr ,gre,ului tehnie (î HCM МП/Î «Tn i' ' fln»p Merite oste , Constracțlllor de Macini ге'г тіu„„ ( «- «rtei !’ ta diearea calității produselor In Г cu ceste re,Ulrl, „»l„llbll,,, nului de introducere a progresului tohnte «i ,i i J ‘ л «wM »l "^mâtățir* a iteții г numai In, momentul încheierii fazei «и i și punerii în fabricație a primului irra, realizarea, exfx*ri menta rea și orr o-a noilor produce concepute este fir prin planul departamental fa ' mașinilor utilajelor, nivelul tehnicii actuale, In omologi a Șl se urmărește pe toate caro de regula sînt : studiul tehnico-economie, o efectul legarea în vederea producției do scrie planificată, fio prin planul de stat, capitolul „Produse noi“ Planul tehnic departamental se fazele înscrise, j tehnic, documentația de execuție, prototip (model experimenta!, - o~ totip omologat (prototip industrial), pregătirea fabricației, inclusiv omologarea seriei zero Graficul întocmit in acest scop trebuie să cuprindă ; denumirea produsului nou, termenele de elaborare (luna) STE PT și PE, elaboratorul/colaboratorul și uzina executantă/beneficiar Normativele prevăd obligativitatea verificării de către Comisia de cmc-logare a următoarelor aspecte : — la omologarea, prototipurilor, dacă produsul a fost шгг :: con- form documentației și cu gradul de integrare stabilit, dacă a for*, veri-ficat cu rezultate corespunzătoare la toate condițiile prevăzute Ir dc n-mentele care âu stat la baza asimilării, dacă este la un nivel de c ditay? corespunzător produselor similare fabricate pe plan mondial, dacă rt asigurate condițiile de protecție a muncii, dacă materialele și r/d^rarrțele în documentele tehnice normative dacă toate piesele și opera întreprindere s-au nologică, existînd dacă documentația tehnologică cuprinde integrantă a tehnologic» prescrise au justificare tehnico-economică — la omologarea finală (de serie zero), dacă piesele și operațiile tehnologice prevăzute a fi realizate de întreprindere s-au efectuat la locurile de muncă unde urmează să se facă fabricația de serie, dacă au fost efectuate cu rezultate corespunzătoare pe produsele din seria zero și consemnate în documentele de încercări toate verificările prevăzute j (standarde de stat, norme internet țiile tehnologice prevăzute а П rea h za te în executat în condițiile precizate în documentația teh-pentru toate operațiile, documentele de omologare, j tehnologia de control ca parte de fabricație, daci preclala de execuție a operațiilor șl pieselor realizate corespunde documentației Uhnki, iar rea pilcul recomandările stabilite la omo-ț !n normele de eonii fabricația de serie și programul de Itul măsurătorilor -luate pentru mărimile toi mt consemnate în fișe de logan măsurători, dacă s-uu preliminară, dacă s*a lealizat in ac iutei rlnl valutar necesar pentru ІаІ>гіс гМм i pentru re Д/C, cu efect negativ asupra zate șj a însăși durabilității, ca funcție scop pus condiția de minim ie a găurilor pentru știf- erorile subiective legate de rotirea manuala a dinților în locașurile conice se traduc prin abateri unghiulare, la poziționarea dinților pentru reascu-țire sau pentru lucru (fig ) Introducerea unei erori unghiulare de poziționare Ae determină do plasarea punctului considerat de pe tăiș din poziția teoretică M, corespunzătoare unui unghi de poziție s, în poziția Мъ corespunzătoare unghiului e-pAe; prin aceasta, se introduce o bătaie radială A/?, dată de diferența razelor ? și ?* funcția scop exprimîndu-se: F^R=R-R' - Din triunghiul OOiM în care ОМ^Я', ОЛ - ?, OJÎ ==r,iar OO rezultă R =y/?f+r + r ^ cose R’ =yAJd-r + / ? cos(e + Ae) și respectiv, AR=R — R' =y^+ / ? cose—У Ц+г*+ rZ? cos(e+A e) Fig Pentru a găsi valoarea optimă a unghiului e se pune condiția de nniimi pentru Дл $ d(ăn) -t-Ahsine ■ * г/Мп(« Ac) = l t/e de У/\' -г“+ г A‘ (erori pozitive) Ea—“T* Pentru A£ Un al doilea mijloc pentru dimiuarea bătăilor radiale К constă în micșorarea razei / la care sînt amplasate punctele de pe tai>, m raport У Х^тіХц Diferențiind relațiile se obține: л dxț •— dxț n dxt dx* = V ț f X (vX[ OXi Dacă aceste m relații se înmulțesc pe rînd cu niște parametri X, obține ' a U necunoscut ' denumiți multiplicatori ai lui Lagrange se i(lj i dxt dXi == "dx sau, (ib + Kndfm — O și întrucît variabilele Xi sint independente, fiecare din cei n termeni ai sumei cuprinși în paranteză trebuie să se anuleze separat Din sistemul de n ecuații, combinat cu cele m ecuații de restricție funcțională, se pot determina cei n parametri xt și cei m multiplicatori X/ ai lui Lagrange Ansamblul prametrilor %z va reprezenta soluția optimă din punctul de vedere al criteriului de optimizare F în cazul unui rezervor cilindric de rază / și lungime l, criteriul de optimizare— funcția scop poate fi, de exemplu, suptafața totală F (fig )' F = тс/а + кг/ care trebuie minimizată, pentru un volum impus , V =nră care reprezintă restricția funcțională Aplicînd metoda multiplicatorilor lui l angiange, dxv Or dF dF , -— = л/ Охі д\ *— =— л/ dr ==“““*Л/ dl obține sistemul de trei ecuații, ^ + х'У= dr dr metoda coborî’ iar in punctul inițial I, pentru ca deplasarea p —f Pentru un coeficient de proporționalitaie y noile coordonate ide oi Л" — / ’( )= %( )= rezultă C = înlocuind t=p și notînd — =C, și C\=C se obține X =C (/ —sin/) у =Ce(l — cos/) (are reprezintă cunoscutele relații yaramctiice ale cicloiden în exemplul care uimează (fig ) se consideră că inventatorul a stabilit definitiv forma parțială a unui organ de mașină (secțiunea dublu nașurată) ' pentru care se cere găsirea curbei optime de racordare între punctele și , y— y(x) astfel ca lungimea ace steia să fie minimă, iar secțiunea închisa să reprezinte A Funcția scop este dată trebuie minimizată în acest caz de turn ți • • X», X X„)= У* —У* ( X , b/) Угп—Л"з««• • • • I/* unor restricții spațiale li^ly^Xi, Xq Aw)^ M Іа^ІЛХч, Xit A';i I І • xn se obține sistemul: д-Ь = Д j ——w | ' Л'Д I « M ()%n dxn xn e’VM iar din ultima iclație, , sistemul Astfel pentru cel, ocuațu , ,„ slstcmnl i pe„tro cek » ecuații obțin valorile optimale pentru cei » parametri cei m multiplicatori ai lui Lagrange necunoscuți din sistemul se vâ, л*» și pentru X , Xm Valorile lui xt prametrilor care satisfac criteriul de op- reprezintă valorile optimale ale timizare sau funcția scop Fv Din sistemele și se obțin în mod similar parametrii optimi care satisfac criteriul F , iar din sistemele și se obține ansamblul parametrilor Xi care satisfac ultimul criteriu de optimizare—funcția scop FxV ірл I X, Ifv- I hv Sistemul — , — , - de N sisteme cu m-\-n necunoscute, cu un număr total N ecuații pentru numai m-\-n necunoscute este evident incompatibil Pentru ca soluția optimă globală absolută să existe, ar li песетах ia soluțiile optime particulare |Xx|P( |X„|P( să se confunde pentru toa:e cele Л* criterii de optimizare sau funcții scop I |F = |r • Dacă se consideră de exemplu (Un metrilor geometrici ai părții a??h ic x unghiul da ' funcții scop, durabilitatea T forța principală a c suprafeței așchiate — Inventica П globale a paragini de așezare înclinare X etc ) optimizare- у, X, x, и', x„) I i(®> Y* x> x > x x, *'» x ) și nplieînd aceeași metodă a mnlllplicatoriloi lui temui de sisi■ mo de e x’> к»)—/ЧхЛ () I X o Din criteLdu?VSC ob,Vne solutia geometrică optimă din punctul a inbel™In ii 'гШ I Y Іт> I X |T, | x |ji, | x' |r, | x ]», nu poate coincide parametru cu parametru cu cea de a doua Ia!r,> I T Ir, IMr,, |x|Pi, |x'|pj( |z |Pj în acest sens, pentru diferite cazuri concrete Yr =— ° + ° xr= ° ° iar Yr, = ° xP = ° ° * я diferențierile fiind mai mult decît nete, în timp ce pentru alți parametri aceste diferențieri sînt mai puțin pronunțate Din considerațiile anterioare și din exemplul prezentat rezultă că pentru ca optimizarea globală absolută să fie posibilă, ar trebui să existe o situație idealizată de izotopie a parametrilor optimali xi indiferent de funcția scop Cum astfel de situație practic nu există, soluția optimă globală absolută reprezintă pentru proiectantul creativ un obiectiv ideal către care se tinde, dar care nu poate fi atins; trebuie găsite căile și metodele cele mai eficiente de apropiere a soluției optime globale practice de soluția optimă globală absolută Metode de apropiere a soluției optime de soluția optimă globală absolută Soluția banală de apropiere de soluția optimă globală absolută prin calcularea mediilor aritmetice N N N I Xn N este în marea majoritate de bază : a cazurilor concrete inacceptabilă, din două motive — Influența net contradictorir a unor parametri asupra criteriilor de optimizare, ceea ce face ca mediile calculate (lupă relațiile * гД f|r foarte îndepărtate de valorile optime locale; folosind în acest sens valorile optime ale unghiului de degajare у și ale celui de atac x din exemplul precedent, ar rezulta = LiIțJlLL 'zi e(— L~« ° ' LjjJr+l » - (W воі+ру-w) , O „ apro- soluții clar dezavantajoase — Grad de importanță net diferențiat al criteriilor de optimizare (al funcțiilor scop) Pe această bază , s-ar putea contura următoarele trei metode de piere a soluției globale practice de soluția optimă globală absoluta — optimizarea globală prin comasarea criteriilor; — optimizarea globală prin ponderarea criteriilor; — optimizarea globală prin localizarea influenței maximale a metrilor și folosirea valorilor multiple ale acestora - Opti izarea globală prin comasarea criteriilor Revenind la exemplul precedent de optimizare geometrică a părți: așchietoare a sculelor folosind două criterii, unul de maximizat — și altul de minimizat — Pz și o restricție funcțională Ea, se pcatc defini o fun =ii ,и dl,„ și așchiere “ptime conduce * contribuie la micșorarea piciului * хг!і„ m„ An«;Anale JS transmisibile piesei I» timpul prelucrări ) variațiilor dimensionale fu forțe și momente minime de așchiere а mașinii unelte, temui MUSDP Se determină parametrii optimi caie satisfac funcția scop *n apoi parametrii optimi caic satisfac funcția scop * și final patrametrii optimi caie satisfac ultimul criteriu de optimizare—funcția scop F — Prin metoda deciziei impuse se stabilesc gradele de importanță C ( ale criteriilor de optimizare —funcțiilor scopFhFt F: —- Se determină valorile medii ponderate ale parametrilor care re-rezintă valori optimizate global Optimizarea globală prin localizarea influenței maximale a parametrilor și folosirea valorilor multiple ale acestora Prin această metodă se pot optimiza și parametrii cu influență net contradictorie asupra criteriilor de optimizare—funcțiilor scop impri-mîndu-li-se valori duble, în urma localizării zonelor de maximă influență a fiecărui parametru în parte Domeniile de aplicare ale acestei metode sînt restrînse; pentru prima dată metoda a fost aplicată pe bază exclusiv experimentală de către : citorii, așchietori de performanță din deceniul al secolului XX Dacă în urma optimizării unghiului de degajare у folosind drept funcție scop forța dc așchiere Pz în condiția restricției de i existență a tăișmvi A s-a obținut o valoare optimă |у|ргк, iar folosind diept funcție scop durabilitatea , o valoare optima у ț, se constată o iu ta diferențleie ( ig» t~ t între aceste valori: ■un- lit iar folosind drept funcție scop dura-/ se constată o netă diferențiere (fig ) Localizînd însă fenomenele care materializează funcțiile scop se constată că fenomenele dc uzură-durabilitate evoluează in zona din imediata stata ca lenomcnci fenomenele de deformare a așchiei și de apropiere a tăișului, t, in timp ce wuuuwu Fig frecare care condiționează mărimea forței Pz au loc pe o zonă mult mai întinsă a feței de degajare Prin urmare, cea mai mare parte a feței de degajare trebuie asigurată cu un unghi de degajare mare (| у |РгЛ, în timp ce zona din imediata apropierea tăișului, sub forma unei fațete înguste/, trebuie să aibă un unghi de degajare | у |r mic satisfăcînd criteriul T în felul acesta influența negativă asupra criteriului Pz a micșorării unghiului у este neînsemnată Cele două criterii T și P sînt satisfăcute simultan aproape integral Dacă se optimizează unghiul de atac principal x sub aspectul criteriilor T și Ra, se obține o valoare mică |x| R = ° °, iar optimizîndu- sub aspectul criteriului forței de așchiere, rezultă o valoare mare ix Pz = ° Fig Întrucît fenomenele de uzură-durabilitatc și de stabilire a rugozității sînt localizate în zona din imediata apropiere a vîrfului v (fig ) în timp ce fenomenele care dau forța Pz sînt localizate într-o zonă mai largn, corespunzătoare adîncimii / de așchiere, soluția optimă globală consta în impu-marea unui unghi de atpc mic |x|frK pe o zonă îngustă l din imediata apu\ piere a vîrfului v în timp ce cea mai marc parte a părții active a tăișului se prevede cu un unghi de atac mare |x|Pr Prin vr loar ’ \\ il OF I nouri ЛЧЧ de aci, mare /ară motor Brevet R S R , PubhcotiOn John Willey and Sons Ncw-York, Traducere In limba rusa, Editura Mir, Moskva, o DIXON JOHN - l noenti veness, Analysls and Declsion Making Mc Graw Hill Boock t o New-York, ' aducere în limba rusa, Editura Mir, Moskva, BELOUS V , COZMÎNCÂ M , LUNGU GH , LUPCIIIAN T — Freză cu dinți demontabili cu ascuțire continuă Brevet R S R , BELOUS V și colab — Freză frontală cu dinți demontabili arm'ați cu ascuțire continuă Brevet R S R , BELOUS V și colab — E'cză de colț cu dinți demontabili armați Brevet BELOUS V — Poziția optima a tăișurilor frezelor frontale cu ascuțire continuă Lucrările Ses șt I P Iași și I M Nicolina Rotaprint, P Iași, , pp — ZENER C — A Mathematical Aid in Optimising Nat Acad Sci , pp — , ENESCU L P Iași, BELOUS ION și SA VA VALER U — Matematici V — Sinteza sculelor așchietoare Editura Engineering Design Proc speciale Tipar Rotaprint, Junimea, Iași, CAPITOLUL ХШ ANALIZE DE CAZURI DE PROCESE INVENTIVE Pentru ilustrarea metodologiei creației tehnice, în cele ce urmează se prezintă cîteva procese inventive concrete realizate în special prin tehnici și metode logice de sinteză de către autorul prezentei lucrări, în demeniul sculelor așchietoare și al tehnologiei de fabricație a acestora, precum și din domeniul mecanismelor Exemplu din domeniul sculelor așchietoare și al procedeelor de ascuțire a acestora ; burghiul ELBITOR și procedeul de realizare [ ] Noul tip de burghiu a apărut ca urmare a analizei critice a metodelor moderne de ascuțire a burghielor și a formei și dimensiunilor fețelor de așezare ale acestora și este rezultatul unor studii, cercetări și experimentări întinse pe ani, soldate cu un „lanț“ de invenții [ ], [ ], [ ] [ ] de procedee, dispozitive și mașini de ascuțit și cu lucrări științifice elaborate și publicate în domeniu [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ], printre care și trei teze de doctorat [ ] [ ] [ ] Pe baza sintezei informațiilor rezultate din consultarea a titluri de articole, brevete și prospecte [ ], s-a elaborat o diagramă a ideilor referitoare la forma feței de așezare și cinematica generării acesteia (fig ) Analiza critică a stadiului actual al tehnicii în domeniu, asociată cu diagrama vizualizată a ideilor, a condus la următoarele concluzii : — tipul suprafeței de așezare a burghiului realizat prin metodele cunoscute nu afectează decît în mică măsură criteriile de optimizare ale geometriei burghiului elicoidal; — suprafețele de așezare și procedeele actuale de realizare a acestora nu sînt tehnologice, apelînd la un număr mare de mișcări de lucru ( — pentru ascuțirile conice, cilindrice și clicoidale șl , dar cu cîte poziționări, la ascuțirile dublu-plane), ceea ce conduce la mașini de ascuțit complexe, greoaie în exploatare S-a putut astfel formula tema de creație tehnică : O nouă formă a feței de așezare, realizabilă tehnologic printr-un număr minim de mișcări de lucru care să asigure calități așchietoare comparabile cu cele ale burghielor ascuțite convențional FORMA FEȚEI DE AȘEZARE-CINEMATICA GENERĂRII CILINDRICĂ и L mișcări ★diamant ELICOIDALĂ SUHOV \CUAXE PARALEL MIȘCĂRI * DIAMANTARE Fig O primă posibilitate do reducere a unei mișcări de lucru, constă din utilizarea suprafeței cilindrice interioare a unei pietre oală sau a unei suprafețe conice interioare, dar în ambele cazuri erau necesare, pentru asigurarea curburii feței de așezare, pietre de diametre mici, cu turații foarte ridicate, cu productivitate scăzută Aceste soluții, experimentate preliminar în , au fost abandonate ca netehnologice Prima perfecționare tehnologică a feței de așezare a burghielor Diagrama ideilor din fig a scos în evidență noi posibilități in ceea ce privește forma feței de așezare, pentru care s-ar putea utiliza în afară de suprafețele tehnologice cunoscute (conice, cilindrice, elicoidale, dublu-plane) și alte suprafețe tehnologice, ca, de exemplu, hiperboloidale, de rotație, sferice, sau alte variante de suprafețe conice, cilindrice sau elicoidale decît cele cunoscute S-a reținut în acest sens, posibilitatea realizării unei forme cilindro-eliptice a feței de așezare, știut fiind faptul că un cilindru eliptic se poate genera de către o elipsă, care se mișcă rectiliniu, după o direcție perpendiculară pe planul propriu, sau de către un cerc, care se mișcă după o direcție înclinată în raport cu normala la planul propriu Cercul poate fi materializat de muchia interioară a unei pietre oală Prin încercări repetate de a deplasa rectiliniu muchia interioară a pietrei în raport cu suprafața de așezare a unui burghiu ascuțit, s-a ajuns la concluzia că pentru a asigura posibilitatea utilizării unor pietre oală de diametru și productivitate ridicată și, în același timp, o curbură suficient de mare a feței de așezare a burghiului, trebuie folosite curburile mari ale elipsei de proiecție — cele situate în zona vîrfului acesteia S-a ajuns astfel, în anul , la un nou procedeu de ascuțire a burghielor elicoidale (fig ), ascuțirea cilindro-eliptică simplă, brevetată în țara noastră și peste hotare, distinsă cu medalia de aur și mențiunea specială a juriului pentru nivel științific, la Salonul Invențiilor de la Viena, ® В Fia Pier Lorenzo Levl' d'Anron""'таі !"'KT'lnl a f'«t denumit de către g-— s и- ₽' ?ildlr -bn-t? cai ca sa de avans longitudinal B, muchia interioară E, și cea exterioară П generau pe suprafa a de așezare a burghiului două elemente de U hndn eliptici intersectat! pe axa burghiului Pe măsura uzurii, rezultă o singuia curba generatoare E,„ , continuă, care începe cu muchia interioara, traversează suprafața activă S și se racordează cu muchia exte-i юаі a, astfel îneît pe suprafața de așezare a burghiului rezulta practic o porțiune Cilindro-eliptică unică în afară de avantajul simplificării cinematice, pentru realizarea ascuțirii fiind necesare numai mișcări de lucru, A, B, și C, au rezultat și condiții termice convenabile, care au permis ascuțirea fără răcire De asemenea, nu este necesară corijarea cu diamantul a suprafeței active S compensarea uzurii realizîndu-se prin simpla deplasare periodică, axială a pietrei Mașinile semiautomate concepute după acest procedeu împreună cu specialiștii Fabricii de scule din Rîșnov, precum și mașinile simple de ascuțit, realizate împreună cu Uzina mecanică Nicolina Iași în anii — sînt și astăzi în funcțiune și au confirmat avantajele estimate, productivitatea ascuțirii fiind de ori mai mare decît la mașinile importate în raport cu procedeele de ascuțire cilindro-eliptice apărute aproximativ în aceeași perioadă în străinătate (BSA și Brierley) [ ], noul procedeu se bucură de avantajul folosirii unor pietre de diametru mai mare, mai stabile și mai productive, ca urmare a folosirii elipselor de proiecție Ef și E t în zonele de curbură mare Pentru analiza inginerească a invenției, s-a realizat inițial un dis-pozitiv-model experimental, pe care s-au obținut primele burghie ascuțite cilindro-eliptic, supuse apoi analizei comparativ cu cele convenționale : în acest sens, s-au analizat comparativ curbele de detalonare Legea de variație a unghiului de așezare în lungul tăișului principal și a celui transversal, forțele axiale, momentele de așchiere și durabilitatea Din această analiză, a rezultat că noul burghiu are calități așchietoare sensibil egale cu cele ale burghiului ascuțit conic Stack-Washborne-fț^ncroft dar net superioare, sub aspectul tehnologicității, productivității» fiuțirii Și simplificării utilajelor de ascuțit Prima nerfectionare geometrica-hmcțlonală a formei feței de așezare a burghielor ellcoldale Л uînd г utili că factorul esențial exterior, care determină rezistența Im uzură, respectiv А НиглЫИШН rezultă că pentru eresteri* determină duSllIlătH s" “ scădere a durabilității, rezultă că pentru eze „încărcarea energe- tieA unitară E'\ criteriu introdus de către autorul prezentei lucrări, încă din anul | |, și să se îmbunătățească condițiile de evacuare a căU duvii veea ce ar fi echivalent cu micșorarea criteriului Bisacre-Chao [ \ sX în care V este viteza do așchiere, s — avansul, iar X — conductivitatea termică Expresia generală a încărcării energetice unitare, definită ca o putere consumată pe unitatea do lungime a tăișului, este [ ], li == CpГSVP sin k cos X, în caro, în afara notațiilor cunoscute, Cv — constanta forței de așchiere principale, pentru materialul dat: у p— exponentul avansului din expresia experimentală a forței principale de așchiere ; к — unghiul de atac; v — unghiul de înclinare Este evident că în cazul burghiului, datorită variabilității parametrilor geometrici în lungul tăișului și, în special, datorită creșterii vitezei spre diametrele mari, încărcarea energetică unitară va crește spre diametrele mari, producînd o uzură neuniformă de lățime crescătoare Pe această bază, spre deosebire de alte scule așchietoare, la care tăișul se uzează uniform, ieșind simultan din uz cu toate porțiunile sale active, tăișul principal al burghiului elicoidal ascuțit după procedee convenționale, precum și după procedeul cilindro-eliptic, simplu, nu este rațional exploatat, ieșind din uz în zona vîrfurilor principale, într-un moment cînd zona din apropierea miezului mai păstrează rezerve importante de uzură Pentru optimizarea formei tăișului principal sub aspectul durabilității ar trebui pusă condiția ca încărcarea energetică unitară E să fie constantă pe toată lungimea tăișului principal Dacă pentru simplificare se consideră un tăiș principal conținut în planul axial al burghiului, atunci X= , iar ' * E=CpVSyp sin £=const de unde, prin înlocuiri, se ajunge la o condiție de forma, /? = arc sin— în care C este o constantă, în cazul unui burghiu și regim date, iar D — diametrul curent al burghiului Forma tăișului trebuie să fie astfel îneît să fie respectată legea de variație ( ) pentru unghiul k Stabilirea și utilizarea unei relații exacte pentru legea de variație optimă a unghiului к este deosebit de laborioasa si Ia aceasta ar trebui să se țină seama atît de variabilitatea ung aiului , dt și de modificarea formei tăișului sculei, din rectilinie, pentru k-con-stant = °, în curbilinie strîmbă, pentru к variabil Este evident că pentru realizarea condiției ( ) tăișul burghiu • trebuie să rezulte curbiliniu, eu unghiul к descrescător spre diametre mari întrucîtva, această condiție este realizată de a^cuțiii e cu triple, dar aceste ascuțiri presupun două sau trei poziționări ae ' ghiului în raport cu piatra, determinînd o scădere apreciabila а pi tivității ascuțirii Fig Fig In concluzie, pe cale analitică inginerească, s-a putut formula o a doua temă de creație tehnică, privind perfecționarea formei feței de așezare și a tăișului principal ale burghielor elicoidale: să se conceapă o astfel de formă a feței de așezare și a tăișului principal, incit, păstrînd tehnologici tatea obținută la procedeul cilindro-eliptic, să se obțină o durabilitate sporită (pe seama respectării legii ) Pornind de la varianta de bază a ascuțirii cilindro-eliptice s-a ajuns astfel la o nouă variantă (fig ) în conformitate cu care tăișul principal rezultă de formă curbilinie convexă-optimizată La această variantă mișcarea de avans pe adîncime C (fig ) era înlocuită print’-o mișcare lentă de rotație C, în jurul unei axe O, perpendiculare pe planul defi-it de axa burghiului și direcția avansului longitudinal В (fig ) ; ir felul acesta, suprafața de așezare a burghiului pătrunde lent pe adîncime, realizîndu-se și o zonă de racordare toroidal-eliptică tehnologic ; într-adevăr, țirilor conice, lentă D, în jurul unei axe a pietrei; dacă la aceste mișcări se Experimentîndu-se un astfel de burghiu, s-a constatat o creștere a rezistenței la uzură de ori în raport cu ascuțirile convenționale sau cilindro-eliptice simple Șapte ani mai tîrziu, Franțois L’Homme și Ber-nard Legui brevetează un procedeu și o mașină de ascuțit bu gr , crupa suprafețe conice, racordate cu suprafețe sferice sau toroidal-circulare (fig ) [ ], echivalent cu procedeul cilindro-eliptic racordat cu o suprafață toroidal-eliptică din punctul de vedere al calităților așchieto e ale burghielor ascuțite, dar reprezentînd un regres din punct de \edeie „ , în afară dc mișcările А, В și C, spec itue a>cu- procedeul presupunea și prezența unei mișcări de rotație O situate la o distanță r de suprafața activa , adaugă și o mișcare de uniformizare uzurii sau de diamantare, se ajunge la mișcări, față d ui institute de cercetare-proiectare în domeniul bicicletelor, unul din ce in pozi- actuale s-a piciorului, РЫ iu ? dațl ln d realizarea împingere a pi-a mișcării rectilinii a roții de lanț motoare a cu o poziție comodă a omului într-unfotoliu,’ înainteu cu o capacitate crescută «»НаиГХ^^^”;Л ? ,‘ atll Noua soluție prezintă urnwtoaii !• a W « estimate, obținîndu-se ușor viteze de deplasai e supei ioatc km/h 